AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

. 1. Przedsiewzigcie sJuz'qce'poprawie efektywnoéci energetycznej
MODERNIZACJA OSWIETLENJA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie Jub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

' imig i nazwisk lub nazwa;
lnstytut_Fizyki Molekularnej

Adres: Polskiej Akademii Nauk
, ‘ 60-179 Poznan, ul. Smoluchowskiego 17
3. Miejsce lokalizacji przedsigwzigcia
Adres: . budynek Instytutu Fizyki Molekularnej PAN
60-179 Poznati
. ul. Smoluchowskiego 17

4. Audyt sporzgdzit
Imig i nazwisko. mgr inZ. Piotr Bryzek |

5. Data sporzgdzenia audytu: marzec 2016,
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AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

. Karta Audytu efektywnqsci energetycznej

Charakterystyka przedsigwzigcia

Dokumenty i dane #rodiowe Wykorzystane przy opracowaniu audytu

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacii

. Ocena optacalnosci

. 'Parametfy przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnoéci energetyczne|

_Montaz OZE do zmniejszenia zuzycia energll glekir. do oswietienia budynku—fotowoltaika

. Podsumowanie
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Jata wykonania.:
2015-11-158

Wymiana o$wietlenia wewneﬁznego w budynku
Instytutu Fizyki Molekularne]

Przedsigwzigcie polega na wymianie istniejacych zrodet $wiatla
na energooszezedne

|Instytut Flzyki Molekularnej polskiej Akademii Nauk
460-178 Poznan, ul, Smoluchowskiego 17,
'INIP 777-00-20-870

261332

[KWh/rok] 22470 | [toe/rok]

783995 [kWhirok] 67,411 [toe/rok]

213,19 {k_)n/rok]

Piotr Bryzek

Swiadectwo ukoticzenia studiéw podyplomowych "Cieplownictwo, ogrzewnictwo z
audytingiem energetycznym" oraz Zagwiadezenie FPE nr 99/06, wpis do rejestru
MIR nr 2002 : mgr inz. Piotr Bryzek

QUQYTOT energeryciny
Hr re], Ministerstwa | tury 2092
607-786-800 ) tel. kom. & (o]o]

[

1zedsigwzigcia sluzacego poprawie efekfywnosci energetycznej jeszoze niezrealizowanego.

W przypadku Przedsigwziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

- Na podstawie wskaznikow smisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 12 wrzesnia 2008 r, w Sprawie sposubu monitorowania wielkosci emisjl substancji objetych wspblnotowym systemem handlu
uprawnleniaml do emisji (Dz. U, Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do
raportowania w ramach Wspéinotowsgo Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisfi za dany rok.
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RH NG

1. IKonstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kor}dygnagjl 4
3, |Kubatura czesci ogrzewane) ‘ m 22 150
4. | powierzchnia budynku netto ' _ [m? 5211
5. |Powierzchnla uzytkowa czescl mieszkalnej [mi 0
Powlerzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczeti
6. . 2 5211
niemieszkainych [m’]
7. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 151
s glownie w oparciu 0 swietlowki i
8. |Charakterystyka oswietlenia 2ar6wki zarowe

1. |Obliczeniowa moc systemu oswietlenia - kW] . 116,8

2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oéwiet!eﬁla [ KWhirok] 379491,1 118159,4

llo&6 opraw 1287.0 1287,0

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii koiicowe] %]

2. |Roczne zmnlejszenie zuzycia energil koricowej [KWhirok] , 261331,7
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [KWh/rok] 783995,0
4. \Roczna oszczednosé kosztow energii [2t/rok] . 151672,36

5. IPlanowane koszty calkowite przedsigwzigeia  [2f] —
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3.1. Dane ogéine
Wykonano inwentaryzacje o$wietlenia budynku okreélajacg liczbg minstalowanych
punkiéw Swietinych oraz rodzajéw zastosowanych zrédet Swiatia

3.2. Dokumentacja projektowa: i
- Rysunki budowlane budynku Instytutu Fizyki Molékulamej PAN w Poznaniu

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg energli elektrycznej
Normy i rozporzadzenia: ‘
- Ustawa z dnfa 15 kwietnia 2011 1. o efektywnosci energetycznej (Dz. U, Nr 94, poz, 551)

- Rozporzgdzenis Ministra Gospodarki z dnia 10 slerpnia 2012 r, w sprawie szczegblowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu sfektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnoScl energetycznej oraz metod obliczanla oszczednosci
energii (Dz. Uz 27 slerpnia 2012 poz. 962) ;

- ° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szezegélowego zakrest i formy audytu
energetycznego oraz czesei audytu remontowego, wzorsiv kart audytéw, a takze algorytméw oceny oplacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, ze zmiang wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury { Rozwoju z dnia 3 wizesnia
2015 r., Dalej zwane Rozporzadzeniem dot, audytéw termomodernizacyjnych. y

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwea 2014 T, W sprawie metodologii abliczanla charakterystyki
energetycznej budynku i lokaju mieszkalnego lub czesce budynku stanowigcej samodzielng calos§é techniczno-uzytkows oraz -
Sposobu sporzgdzania | wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2014 poz. 888),
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. dwiadectw energetycznych, .

- Rozporzgdzenie.Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniz 2002r. (wraz z péZniejszymi }.mlanaml) W sprawie warunkéw
technicznych, Jakim powinny odpowiadac budynkl | Ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca
2013 r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.”

3.4. Data wizji lokalnej
22.10.2015

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagl inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na wymianie istniejacych zrédet
Swiatta oswietlenia wewnetrznego na nowe. :

4

D




Audyt oswietlenia wewngtrznego - Strona 6/10
budynek Instytutu Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu

4.1 Zestawlenie istnisjacych opraw oéwietleniowych

llo§¢ Moc Jedn. Moc  |Moc
: ilo§6 ZrHdet < Skorygowana moc
§ g sztuk  [jednostkow|. . |catkowita  |catkowita
Lp. [Rodzs] oéwietlenia opraw aZrodia zw)fﬁ?aw zianstalowa jwszystkich wsz;::,zz:‘:,a raw e e .
oéwlietl. |Swiatta B nego Zrdta |opraw enop
- szt w szt W W W hirok
Swietléwka zapton
1indukcyjny 1007 ' 36 2 72 72504 94255,2 2500
swietléwka zapion
2 indukeylny 85 18 4 72 4680 6084 2500
3|sarwka 171 60| 3 180 30780 40014 2500
pr— 44 200 1 200 gsoo|  11a0 | 2500
5 ' 0 0 0 . 2500
Rezem eeTil L B ] veTey) 151799 2500

4.2 Opis usprawnienia

Budynek posiada 1287 opraw podlegajacych modernizaci
Modernizuje sie cprawy o fgcznej mocy skorygowanej 151,79 kKW
Usprawnienie polega na: .
- wymianie oprawy oraz redukcji mocy Zrédio $wiatta;
- wymianie Zrédta $wiatta '
Nowe oéwieflenie typu LED opiera sig 0 energooszczgdne oswietlenie, kidre charakteryzuje sig:
- zmniejszeniem zuzycia energii elekirycznej | mocy oprawy;
- mozliwoécia wielokrotnego zataczania oéwietlenla w ciggu dnia bez skrocenia zywotnoéci Zrodet swiatta;
- brakiem efektu pulsowania swiatta;
- niska temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);
- wieksza odpornoscig na wahania napiecia;
- zywotnoscig min. 50 000 godzin

Koszt uspra{wnienia w tym koszty projektu | doboru opraw:
Calkowita moc zainstalowana 47,24 KN
Oszezednosci energii: ' 68,88%

O

/\/L".\\
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5.1 Modernizacja pomieszczeri

Lp.| . Oméwisnie : Jedn. | Stan Istnisjgey Modemizacja

moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego

: :
wbudowanego Py Wim 29,13 8,07

wspolezynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 Jczas uzytkowania oSwietlenia w éfagu dnia, tp ] hirok 2250 2250

4 [czas uzytkowania oSwietlenia w ciggu nocy, ty hirok 250 250

5 wspéiczynnik uwzgledniajacy nieobecnose uzytkownikow w i 10 10
migjscu pracy, Fo ) '

wspbiczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie wiatta

8 dziennego w oswietleniu, Fp ) 14 10
el ;
; [roczne zapo.trzebo anie na energig koficowg na KWhirok 379 491 1 118 1504
oSwietlenie = :
i
8 [Roczne oszczednosé energii na oéwietlenie AEy . kWhirok S e 2613317
9 {Jednostkowy koszt energii elektycznej zifkWh 0,58 0,58
10 |Koszt oswietlenia zi 220 104,82 68 532,47
11 |Roczne oszezednosé na oéwietlenie AEy; zlirok = 151 572,36
12 |Koszy catkowite usprawnienia zt :
i S
13 [SPBT=Ny/AO,, | late L
it}

Usprawnienie polega na:

- Wymianie oprawy oraz redukeji mocy Zrodio $wiatha;

- Wymianie Zrodta swiatla ’

Ceny (brutto) przyjeto wedtug $rednich cen rynku lokalnego

oset B [ -
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Roczne Roczne . Roczne
Usprawnienia w . Planowane koszty |oszczednosé oszezednos¢ oszc:z dnosé |SPBT
Lp. przedsiewzigciu calkowite energii energit kosztgw
modernizacyjnym koricowej koricowe]
zt % kWh/rok zirok lata
1. |Oswietlenie 1 — 69% 261332 | 151572 -
2. |Suma B o | w2 | i e

Lp “Opis Energia korficowej |, wi Energia pierWotna - Emisja CO2 -
Glirok | WWhirok | *__- | Gdirok | KWhirok kg/kWh | kgirok
' Przed modernizacj
1 |OCéwietlenie 379 481 3 1138473 0,8158| 309589
1 |Oswietlenie 118 158 354 478 96 394
Oszczednosé 261 332 783 995 213 194|
. Noénik energil : elektownie zawodowe
Wi 3
Emisja CO2, kg/GJ: 226,61

Emisja CO2, kg

0,8158

Srednioroczna oszczedno$ce energil
1 |koficowe]. 261 332] [KWhirok] 22,470 [toe/rok]
Srednioroczna oszczedno$é energii
2 |pierwotnei: 783 995} [kWhirok] 67,411 [toe/rok]
3 |szacowana wielko$é redukeji emisji CO2*** 213,19 ton/rok
1 foce = 41,868 GJ
1 toe = 11630 kWh

Wskazniki emisji CO2 - wg danych z raportu: Wartoci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w-roku 2012 do
raportowania W ramach Wspbinotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015

htto:/Awww.kobize. pl/uploads/material /materialy do_pobranig/monitorowanie_ra ortowanie weryfikacia emisii w eu
ais/WO | WE do_stosowania_w SHE 2016.pdf
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Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w energie éiektrycznq dia wiasnych potrzeb - dla energii pomochiczej,
c.0. i c.w.u., wentylacii, klimatyzacji | o$wietlenia - proponuje sig montaz zestawu paneli fotowoltaicznych
wytwarzajacych energie elektryczna :

Panele fotowoltaiczne e mocy igezne;: 36 kW

Energia elektryczna dostarczona do sieci: 37,655 MWh
- szczegotowe obliczenia przedstawia zatacznik nr 1

Energia glektryczna uzyskana z zestawu paneli GJlrok
fotowoltaicznych i
2 [opfata za 1 kWh energii elektrycznej zikWh . 0,58 - 0,58
3 |Roczne oplata za energie : Zifz o 21 840
4 [Roczny zysk zia 0 21840
5 [Réznica ‘ | 2 21840
6 [Koszt : : z ]
7 [sPBT "It i
Podstawa przyjetych wartosci

Koszt zawiera cene brutto za caly zestaw + montaz
Przyjeto cene wediug danych rynku lokalnego

KOSZT SPBT |

<

AR—
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Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawariych w metodyce dotyczacej $wiadectw energetycznych.
Obliczenie efekiéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materialéw i robocizny oraz cen energii

Modemizacja oSwiatienia

Obliczenie energii wg metod obliczeniowych zawartych w
metodyce dotyczacej éwiadectw energetycznych. Obliczenie
efektow ekonomicznych na podstawie cen zakupu materiafow i
robocizny oraz cen energii

Montaz paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne o mocy fgcznej: 36 kW . - szczegdlowe obliczenia przedstawia zatacznik nr 1

82  Zestawienie efektéw przedsigwzigcia

MWh/a
1 |Oszozedno$é zuzycia energii konicowe) GJirok 1076,4
toe/rok 25,708
2 Wspélczynnik nakiadu nieodnawialnej energii | 3 elektownie
pierwotnej ' zawodowe
MwWh/a 897.0
3  |Oszczedno$é zuzycia energii pierwoing GJirok ; © 32291
toefrok 77,125
' B : elektownie
4 Wsl.(aznlk emisji GO, Kg CO,/GJ . 22661 bt
5 |Szacowana wielko$é redukeji emisji CO, MgCOyfrok 213,44
6 |Roczna oszczednodé kosztu energii tys.z¥rok
173,41
7 |Koszt przedsigwzigcia tys.zl
8 |Czas zwrotu : _ Lata




. Zalacznik nr 1 do audytu oéwietlenia wewngtrznego budynku Instytutu Fizyki Molekularnej PAN Poznas

E#f R Bonsoircas

Informacje o projekcie

Nazwa projekiu
Lokalizacia projekiu

Opratowane dla
Opracowsne przez

Typ projektu

Technologia
Typ slecl sloktryczne)

Rodzsj analizy [:7. -0

Relerentyjnn wartoft opatowa
Pokaz ustawienia
Jozyk

Waluta

Jednostki

Warunki odnleslenia
Lokalizacia danyzh kimalycznych
Pokaz dane RI

Lokalizacia
danych Lokalizacla

Szerokost geograficzna
Dlugoé geograficzna
Poziom n.p.m.

T .
Amplituds fampsratury gruntu

Dzlenne
promieniownnia

Miesigczne

wil, i& - Ciénlenle Predkosé
Miosine

Styezeh
Luty
Marzes

Patdziemik

Lisfopad

Grudzies

Rozamy

Pamiar na wysokodei

Budynek Instytutu Fizyki Molekularne] PAN
Pornal, ul. Smoluchowskiega 17
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RETScrean Konfiguracfa systemu - Czgst alektroenargetyczna

Planavany syston elekiroencrgelyezny

Dotlealova kosziy poclaikovie

223

0 Poks slternatywne jednoatid miaty

Rodze] analzy O Meiads 1
© Mslode 2
Ocona LasobOW .
Bystesn tladzacy sfofice
Nachylsnic .
Aoyinut N
8 Poknzdane
Dotowe
promisniowanie Cera £n, elektryzme
Pzionne -paw, P do
Rissiac stonecine - paziome nachylona on, sloktryctas] slec!
KWhiemiid wmid PLNINMWE MWh
Styczed 032 183 ' 1874
. 158 287 - - 24588
Marzeo 2,54 338 3316
Hwieoled 3,87 427 401
s 496 482 4508 -
Cranviec 493 453 4,180
Lipisc 480 451 4,238
Sletpient 433 452 4,234
Wrzesieh 278 832 3084
Pai&zlamik 184 2,48 2,442
Ustoped .28 182 1,587
Qrudzief 0,84 158 dix 1,588 °
Roszny 281 530 408 37,658
Roezne pramishiowznie sionectan - na povi, pozZiomg UWNm* 1.03
Rozane promianbwania slonaczna - na paw. pothyly MWV 120
Ognlwe fotowoltalczne
Tye
Hao sictryezns Saukel wioiniosu uczogtsh
Producent
Model
Eprawnodé
Temperalura ptacy ogaiwa
Wipéiezynnlk tamparahirewy
Powlerzchaia kelaklara
Porasinla straty
Falowmlk
Spipwnots %
Mae [
Parastala stroly %
Potsumowsnle .
Wapdkzyanik wykorzyslania mocy % $1.9%
En d Jl ’ M&h 0,000
En. elekiryczna dastatezona do sicei MAR 37,665
{Refim pracy - obrinfeals podstawaws cyBiem olekiraent
Cunu enzrgli alakiryvane) - stan bazawy PLN/MWh 700,00
Cing palwa - planoweny system ensrgelyozny A
Cenn en. elekiryeans] - stan planoviany
En. qlektryczna Nledobat Energla
da anargli chemicane  Zysk (strats)
odblarnlidw slecl alektryezne) pafiwa
Redim prasy MWh MR M BWh
Maksymalna moc twnia 0 3a 0 )
Praca genoracyjna ] 0 0 0
Wyblerz sezim prazy

Budynek Instyhitu Fizyki Molehwurnsj PAN
Poznad, ul. Smojuchowsklega 17
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Stan bazowy systemu sivkitosnergetyeenego (stan
tafarsneyiny} .

Kra ~ reglon
soada - =T

Emisja GHO
Wwap&lesynalk

En. elekbyenn dosterzona do siect AWWh 38

Enlsjs OHG i

Sten bazowy (273 38

Stan planowa coz2 80

Rocxnared, smisfi GHE biatto o2 e

Kredyty weglawe - pl. trrs, %
Rocnk reduke)a emis]| GHO netta tcoz 316

Preychéd 2 redukz]il GHo

Kesdytumglony PLACO?

Straty
PID

Steaty PID

Wapélezymalk
emis)i G|

adpawiada

Aridiza iancown

Faramatry finansowa

Slopa inflac)t %

Cxis iwania pigjerta rok

Wekninik 2acti2entn %

Oproceniowanis zadiizonta %

Ckres Zatiuenia rok

Koszty poczatkowe

System of B PLN
PLN

Lycane kayry pocrytkews PLN
Zachyty | granty PLN
Roczne koszly | splaty padiizenia )

EIK {oszezednofed) kesat PN
Koty pafuva - stan planowany PN

Zadhdenta- 1010t

5 H = PLN
Laozne Koszly fmezne FIN
Rotzne oszozgdnodct Fpreychody 5

Kasziy paftwa ~ sten bozowy * PLN
Prryshody 2v sprzed PN
{3 ] PLN
t4cane roczne. oszezydneéel i prrychedy PN
Wykanalnoit finarcowa

{RR pezed opodatkowaniom - taptal %
{RR przed apodnikowaniem « aktyws %
Proaty okrog zwrstu ok
Zwiot kapltoly ok

745
12,5%
57
28

Shamulowume pnep?;wy pl_uuqzn (PLN)

0,0%
2500000
2000003
1500000
1000060

509000

€00 000

Wykres L fpk
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