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1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
_ Budynek uzytecznosci publicznej
1.1 Rodzaj budynku budynek biurowy z laboratoriami - 1.2. Rok budowy 1974
Instytut Fizyki Molekularnej
1.3, Inwestor Polskiej Akademii Nauk 1.4. Adres budynku
Poznani
ul. Smoluchowskiego 17 u.  Smoluchowskiego 17
kod 60-179 Poznan kod 60-179 Poznan
powiat poznanski
tel, 618695100 wol.  wielkopolskie
Nip 777-00-20-870
2.

Nazwa, hr. REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt

TWOJA ENERGIA
REGON: 142 599 076 NIP 532 113 38 59
05-400 Otwock, ul. Wyspianskiego 8/24 :

B s oAb

3. Imiei nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacege wykonanie audytu, posiadane kwallflkacje, podpls
magr inz. Piotr Bryzek 83032908632, 05-400 Otwock, ul, Wyspiariskiego 8/24 5
Swiadectwo ukoriczenia studiow podyplomowych “Cieplownictwo, ogrzewmctwom T inZ Br.yzek
z audytingiem energetycznym” oraz Zaswiadczenie FPE nr 99/06, audyt "km;lzon
wpis do rejestru Ml 2092 N”eie“:‘“; oy /800
padpis
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwallflkacje; podpls
Lp. Irmig i nazwisko ' | Zakres udzialu w opracowaniu audylu
1 inz.. Magdalena Bryzek . : wspoipraca audytorska
> P .
3 B
4 -
5. Miejscowosé Otwock Data wykonania opracowania 29.03.2016
6. Spis tresci : sir.
1. Strona tytulowa } : : 2
2. Karta audylu energetycznego 34
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audylu oraz wytyczne i twagl inwestora 5
budowlanego budynku
4. |nwentaryzacja techniczno-budowiana budynku 6-11
5. Ocena stanu technicznego budynku T : I 12-14
8. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ lermomodernizacyjnych ’ ] 15
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsnnguecia termomodemlzacy;nego 16-33
8. Opis wariantu optymalnego . - 34-35
9. Parametry stuzace poprzwie efektywno$ci energetycznej ' 36-37
10, Podsumowanie 38
11. Zalgczniki . i 39
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

s .Kuoﬁstn-lkcya}tecﬁnolag ia .budynk'u

&adycyjna

1

2. |Liczba kondygnacji . 4

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 22 150

4. | Powierzchnia netto budynku netto [m?} - 5211

5. IPowierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej [m?) 0
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen

6.1. . 2 5211
niemieszkalnych [m?]

7. tLiczba lokali mieszkalnych 260

8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 151

9. | Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowsj miejska sie¢ cieptownicza

10.JRodzaj systemu grzewezego budynku miejska sie¢ cieptownicza

11.{Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33

» |Drzwi zewnetrzne / bramy

1, {Sciany zewnetrzne 0.487/0,340/ | 0,487/0,340/

’ y i : 0,239/0,891 0,239/0,182
Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszaml lub nad

2, przejazdami 0,371/2,3%4 0,371/0,150

3. |Strop nad piwnica L2 L

4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,295 0,295

5, {Okna / drzwi balkonowe 3,6 0,9

6 3.6 1,3

7.

: Sprawhvoéé.wjt;varzama [-]

. {Sprawnos¢ przesylu [-]
. | Sprawno$é regulacji | wykorzystania {-] 0,93
..1Sprawno$¢ akumnulacji -] 1,00

. |JUwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresxe tygodnia [-]

;_

Uwzgl dnleme rzerw ha o rzewanle w ciggu doby [-]

: SprawnoSc wytwarzama [ ]

0,98

. |Sprawnos$¢ przesvyiu [+

0,80

: Sprawnoéc regulacji i wykorzystama {-]

Bl I~

mech.naw-wyw.

mech.naw-wyw.

. Obllczemowa moc c:eplna systemu grzewczego [KW] W

1. {Rodzaj wentylagji (naturaina, mechaniczna, inna) ! naturaina / naturaina

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly went. / centrala went.

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m>/h] 17 246 17 248
-.ij Lchba wymnan_Ll_le_]__ 0,78 0,78

[CJlrok]

2891,0

1 412,3 412,3
5 Obliczeniowa ‘moc cieplna potrzebna na przygotowanie cieptej wody 45 45
" 5 \/| 3 ’

uzytkowsj [kw] V"
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3. |uwzglednienia sprawnoici systemu grzewczeg6 i przerw w ogrzewaniu) 25445 25445
[GJfroki ¥
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4. |uwzglednieniem sprawnoscl systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 2163,0
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r__ =
Roczne obliczeniowe zuzycie energli do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]

B 120 | 1120

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanle przeliczone na warunki sezonu standardowego brak

(stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) o
k ¢ danych
[GJ/rok] :
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowsj (siuzgce weryfikac]i brak’
przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bitansu ciepta) [GJ/rok] _ danych K
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez
_'-}* 8. juwzglednienia sprawnoSci systemu grzewczego i przerw w agrzewaniu) 135,7 135,7
‘ [KWh/{m?rok)] :
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (z
9. [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 154,1 115,3
[kWh/m?rok] '
102 |Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] : 0,0% 6,0%

1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [z/GJ] 49,95 37,46
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ [zH(MW m-c)] 6 512,897 | 4884,73
3. |Koszt przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowsj 3) [zHm?] 8,93 6,70
4 [Ii?,sz:; \;]V l\'lrl)v-\‘l; )r]nc'xcy zamowionej na przygotowanie cieple] wody uzytkowej na miesigc # 6512,97 | 488473
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m-¢)] 2,82 0,58
6. |Miesigczna oplata abonamentowa [zi/m-c] (dia c.0.) 0,00 0,00

0,00 0,00

Roczne zm iejszénie zapotrzebowéﬁia ng éne@e
[%]
Planowane koszty catkowite [2f) Premia termomodermnizacyjna [z{] . 283 350,50
Roczna oszczedno&cé kosztéw energii [zHrok] | 141675,25

1) alla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkejach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie

2) Uoze [%] obliczam ¥ Zgodhie Z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udzial odnawialnych

Inne [z!] (optata abonamentowa dia c.w,u.)

Planowana kwota kredytu [zi] 76,5%

G

3) opfata zmienna zwigzana z dystrybbcy‘q I przesytem jednostki energii.

4) Stala optata miesieczna zwiazana z dystiybucya i przesyfem energi

) Obliczenie wspdlezynnikéw przenikania ciepta poszczegdinych przegrad przed i po termomodernizacii
~ zatgcznik 7A, 7B

1) Oméwienie przyjetych skiadowych systemu sprawnoéci systemu ogrzewania podano w pkt. 6.3
) Oméwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania c.w.u. podano w zat, 4
V) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.zamieszczono w zataczniku 3 _
; V) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej 1 obliczeniowe zuzycie ciepfa przed i po termomodernizaciji budynku
Vi) Obliczenie mocy ciepinej i zuzycie energii do przygotowania cwu zamieszczono w zalgczniku 4
Vi) Wyliczenie optat jednostkowych zamieszezono w zataczniku 1
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’31 Dokumentacja projektowa:
- Rysunki budowlane budynku Instytutu Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu

3.2. Inne dokumenty

Umowa z dostawcs energii elekirycznej ENEA S A., ul. Gorecka 1, 60-201 Poznari
Umowa z dostawcy ciepta Veolia Energia Poznan S.A., ul. Gdyriska 54, 61-016 Poznan

Norry i rozporzgdzenia; :

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz 1459, ze zmianami. Dalej
zwana Ustawg termomodernizacyjna.

° Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakferystyce energetycznej budynkéw — Dz.U, z 2014r,, poz 1200 Dalej zwana Ustawa o
charakterystyce.

° Rozporzadzenie Minisira Infrastrukiury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czgéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalna$cl przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, ze zmiang wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r.. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodermnizacyjnych.

) Rozporzadzenle Minlstra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakierystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego!lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-uzytkows oraz
sposobu sparzadzania | wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2014 poz. 888). Dale] zwane Rozporzadzeniem
dot. $wiadectw energetycznych.

° Rozporzadzenie Minisira Infrasirukiury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.680); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2013 r.
Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN 18O 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Op6r cleplny i wspoéiczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN 180 13370 Wiasciwosci ciepine budynkéw — Wymlana ciepla przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 13780 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energil na potrzeby

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspéiczynnik przenikania clepta — Metody
uproszezone i warlo$ci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,lnsta‘lacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigZzenia ciepinego”.

- 3.3. Osoby udzielajgce informaciji
- Jakub Bylinski - Kierownik Dziatu Admmlstracyjno Gospodarczego

Instytutu Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu
3 4. Data wizji lokalnej

22.10.2015 - e
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

= Obnizenie kasziéw ogrzewania budynku. ¢
= Dofinansowanie na warunkach okreslonych w programie funduszu unijnege
= W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* modernizacja-c.o.
« docieplenie przegréd zewnetrznych
» wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
; « modenrnizacja systemu wentylacji
3 3.8. Wielko$¢ érodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosziéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokoé¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkosé érodkéw.w%asnych inwestora przeznaczonyéh na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,00 z

Kwota dofinansowania mozliwego do zaciagniecia przez inwestora —

N




Ogo6ine dane o budynku

Hasnost prywatna panstwowa X komunaina
S ezniaczenie budynku _|mieszkalny mieszk-ustugowy inny - - X
75_9_5,___‘/_ Pozna, ul. Smoluchowskiego 17
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
idynek ‘ blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
k budowy 1974 Rok uzytkowania 1974
hnologia budynku UW-22-cegla zerarska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szezecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO *Stolica” monolit] X tradycyjnal ramowa
szkieletowa inna, jaka:
Powierzchnia zabudowana [m?| 1994,00 | 10 Budynek podpiwniczony tak
| cubatura budynku [m3] | 24073,00| 11 |Liczba kiatek schodowych 3
? Kubatura ogrzewanej czesci budynku
| powigkszona o kubature ogrzewanych
: |pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 5 : o
lw piwnicy i pomniejszona o kubature [m% |22150,00{ 12 [Liczba kondygnacji 4
- |[wydzielonych kiatek schodowych, szybow,
: lwind, otwartych wnek, loggii i galerii
Powierzchnia uzytkowa mieszkafh [m? 0,00
Powierzchnia korytarzy +klatek sch. [m?| 1195,79 13 Wysoko$é kondygnacji w swietle 28 .
- : [m] ) ’
: | Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
| pemicy [m?| 265,14
| —— S
E st pomieszozefi ogrzewanych | . 21 | 3987 41 | 14 {Liczba mieszkaficow! pracownikow 151
Powierzchnia ustugowa pomieszczen ; . .
. |ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) L e ] 236
4Powierzchni :
[4+5+6rz+f.;+na;? Sifesians Byl (m?1 | 5211,00 | 16 |Liczba stref w budynku 3

wg PN-ISO 8836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie
. Wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie




Audyt energetyczny - budynek instyt

utu Fizyki Mdlekularnej PAN Poznan




Audyt energety(:zny - budynek Instytutu Fizyki Molekularnej PAN sznaﬁ

echnriczny podstawowych elementéw budynku

:nstytutu FizyKi Molekularnej PAN jest budynkiem biurowym, Z pomieszczeniami laboratoryjnymi.

gpodpiwniczony, posiada kanat teczniczny pod poziomem parteru. Skiada sig z oSmiu blokéw o

v"v'ysokoéciéach. Dwa najwigksze bloki s3 3 i 4 kondygnacyjne. Pozostate mniejsze bioki sg jedno i

ygnacyjne. v

T3amentowe z cegly petnej. Sciany zewnetrzne murowane z cegly pefnej. Sciany zewnetrzne

B - zyletkowe. Sciany zewnetrzne pigtra technicznego wykonane z bloczkow gazobetonowych z

cegly dziurawki.Sciany szczytowe docieplone warstwg styropianu o grubosci 10 cm, $ciany

e docieplone warstwa welny mineralnej o grubosci 6 cm. ‘
konane z plyt kanatowych, nad ostatnia kondygnacijg stropodach wentylowany 2 plyt kanatowych

y wastwg granulatem ekofiber o grubosci 15 cm, metoda nadmuchiwania.

& drzwi zewnetrzne do budynku - w ramach aluminiowych, witryna wejsciowa aluminiowa oszklona,
“m stanie technicznym, o wspéiczynniku przenikania ciepta U=1,3 WI(mZK).

E‘VC, z szybg zespolong w dostatecznym stanie technicznym. Warto$¢ wspéiczynnika przenikania
‘wynosi U=3,6 W/(m?K).

‘zewnetrzne do pomieszczer technicznych drewnia lub metalowe - wartosé wspélczynnika

ikania ciepta wynosi U=3,6 W(m’K). '

rzen

Zestawienie danych dotyczécych przegréd budowlanych

Opis Oznaczenie Powr.nr;elto W,(:‘Kz.K) :ig;‘ VSI(::?‘;) dr:i‘géw. d‘;’zlv(v':‘ufg

2 3 4 5 6 7 8 !
fv"zizgz:‘“’”e“z”a sz 17071 | 047 | 127684] 380 3598 | 380
i;fz';:;::netma 572 842,12 | 0,340 - TR :
booTa soWnaIZe lozs | a73s | o2 | toose) 10 : -
somecemerme \cpy | sras | omm | - | - | | -
\s;;‘t’;g;‘;:y STD 1586,69 | 0,371 - * - -
fnwoton fore | et | 2z |- |- | )
podioga na gruncie |PG 1724,00 0,295 - = - -
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kterystyka energetyczna budynku

Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym
wiona moc ciepina na co TkW) 480,00
na moc cieplna na owu (ds) kW] 480,00
bowanie na moc cieping na co [kW] 412,33
bowanie na moc cieplng na cwu kW] 448
i =bowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym
5 ;fepdorfir:nia sprawnosci szstemu ogrzew;:vm};a ¥ ' 6] 2544,50
agotr;ebowame na gueplo w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 2891,00
dnieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
-oplat c.0. (z VAT) .
;stata (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie ZMW 6 512,97
ta Zmienna (za cieplo + przesyl) wyg licznika zHGJ 49,95
ta'abonamentowa miesigcznie 2l 5 0.00
-aplat c.w.U. (Z VAT) i _
opte :t"é stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie VMW 6 512,97
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wq licznika zHGJ 49,95
optata abonameniowa miesigcznie zt 0,00

arakterystyka systemu ogrzewania

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Zrédtem ciepta w budynku jest wezet ciepiny, usytuowany W
budynku. Instalacja wodna dwururowa, Z rozdzialem doinym, 0
obiegu wymuszonym. Stan techn iczny bardzo dobry.

try pracy instalaciji

80/60 °C

I_’_?ewoc_iy w instalacji

Instalacja z rur stalowych, czarnych, prowadzona w szachtach, z
zaworami odcinajacymi - stan techniczny niedostateczny

e grzejnikow Grzejniki nascienne czionowe, zeliwne
e grzejnikéw Brak
/ termostatyczne Zamontowane

Naczynle wzbiorcze typu zamknigtego

zawory odpowietrzejace na pionach

! dni ogrzewania w tygodniu
godzin na dobe

7124

nizacja instalacji po roku 1984 tak

n
AN

i

o i B AT 0
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Opis Wartosé wsp6+czyhnj!;;'
mlemﬁ Ny 0,99
: Na 0,96
Ne 0,93
Ns 1,00
Ng™N"Nc*Ns = ot 0,88
gledrilenie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 1,00
jlednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

tterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej .

Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
A = Ciepia woda podgrzewana poprzez wezei cieplny z miejskiej
instalacji
sieci cieptowniczej
/ 1 ich izolacja Piony stalowe, poziomy stalowe

miarowanie (wodomierze indywiddalne)

Brak

Brak

rékterystyka wezta ciepinego lub kettowni w budynku

piny kompaktowy, wyposazony w automatyke pogodowa; znajduje si¢ w pomieszczeniu budynku.
ody instalacyjnej wymuszony pracg pomp obiegowych, zabezpieczenie wezia od strony instalacyjnej za
Zzaworu bezpleczer'lstwa oraz zamknigtego naczynia wzblorczego Stan wezta z osprzetem ocenia sig




oAt
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arystyka systemu wentylac]i

Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Czes¢ budynku (pomieszczenia laboratoryjne, warsztaty,
sala wykladowa) jest wyposazona w wentylacje -
mechaniczng nawiewno - wywiewna. W pozostatych
pomieszezeniach budynku - wentylacja naturalna. Kanaty
wentylacyjne prowadzone w szachtach
instalacyjnychzakonczonych w gérnej czeéci korytarzy
techicznych. Korytarze te sa w obu czesciach budynku i
przeznaczone sg do instalowania urzadzern wentylacyjnych.
W pomieszcznia wentylowanych mechanicznie
zainstalowano nagrzewnice Sciewnne lub aparaty ogrzewczo
wentylacyjne typu Neolux, z czerpnig $cienna umieszczong
w oknie. Wywiew odbywa sie za pomoca wentylatorow
osiowych. Sala wykiadowa i kilka innych pomieszczer
wyposazono w oddzielne zaspoly wentylacyjne nawiewno -

af wentylacji wywiewne.

{imien powietrza wentylacyinego m*h 17 246

rystyka klimatyzacji

1eszczeniéch_budynku zamontowano indywidualne systemy kiimatyzacii typu Split - 15 zestawow.
obrym stanie technicznym. ; '
rystyka o§wietlenia wewnetrznego

dstawowe oswietlenie w pomieszczeniach - zastosowano oprawy zwykie z zaplonem indukeyjnym i oprawy
> punktowym, zarowym Jub energooszczednym Zrédiem Swiatfa.

&

5
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U [W/m™*K]
przegroda- e et

; istniejace wymagane
&ciana zewngtrzna wzdiuzna 0,487 0,250
sciana zewnetrzna szezytowa - 0,340 . 0,250
sciana zewnetrzna portierni 0,239 0,250
Eng zewnglrzna pigtra 0,891 0,250
technicznego
Epodach wentylowany 0,371 0,200

wnetrzne w budynku w dobrym stanie technicznym.

wnetrzne murowanse, warstwowe - docieploné - wspbiczynniki przenikania nie odpowiadajg
wigzujacym warunkom technicznym. Tylko §ciana zewnetrzna portierni nie wymaga

¢h wentylowany - docieplony, wspbiczynnik przenikania nie spetnia wymagania warunkéw
ych. s

okna PVC

drzwi zewnetrzne ALU

drzwi zewnetrzne pomieszczenh 17 !
technicznych 5

w niedostatecznym stanie technicznym - wspotezynnik przenikania ciepta zbyt wysoki.
etrzne do pomieszcze technicznych budynku sg wyeksploatowane, wymagajg wymiany.
iczny drzwi zewnetrznych, wejéciowych w alurniniowych ramach jest dobry, s3 szczelne,
powiednig ilosé powietrza. wspétezynnik przenikania oceniany jest U=13 Wim>K.

12
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wczy

‘ewany z migjskiej sieci cieplowniczej, poprzez wezet kompaktowy, osprZet w bardzo dobrym
icznym. Instalacja grzewcza wewnetrzna - grzejniki czionowe Zeliwne, wyeksploatowane, w
technicznym. Istnigjgca instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania jest w ziym stanie

- zaro$nigte rury, zamulone grzejniki (spadek ich zdolnosci emisyjnej), wystepujg awarie i
tlogrzaniem niekiérych pomieszczen; sladowo wystepuja ogniska korozji.

7aopatrzenia w ciepla wodeg

uzytkowa uzyskiwana z miejskiej sieci cisplowniczej - zainstalowany wezet cieplny
nowoczesna automatyky sterujgca pracy instalacji c.w.u. - w dobrym stanie technicznym.

o silny nawiew powietrza zimnego do budynku, powodujgc jego nadmierne wyzigbianie w
czym. W pozostatych pomieszczeniach wentylacja naturalna. Inwestor przewiduje catkowitg
systemu wentylacji w budynku. Klimatyzacja indywidualna w pojedyniczych

ewnetrzne realizowane przez oprawy $wietlowkowe zwykle oraz oprawy punktowe. Istnieje
czednosci energii elektrycznej poprzez zastosowanie bardzo oszczednego oéwietlenia



i
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14
stawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
' zawiera ponizsza tabela
ikterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
ewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetizne - écifany ‘
Wnetrzne - éciany zewnetrzne,  |2ewnetizne, stropodachy, dach pigtra techmcznego i
entylowany - za wysokie wartosci |2aPewni¢ obecnie wymagany wspéiczynnik przenikania
Kkéw przenikania ciepla ciepia. g 4 iy
i Minimalna wartosé wspélczynnika dla scian
zewnetrznych po termomodernizacji musi wynosié
conajmniej 0,25 W/(m?K), a dla stropodachéw, dachéw
conajmniej 0,20 W/(m?K),
ejSciowe parametry okien, Pozgdana wymiana okien i drzwi zewnetrznych do
nych do pomieszczei pomieszczen technicznych na bardziej szczelne i o
niezgodne z obowigzujgcymi lepszych parametrach izolacyjnoéci ciepinej,
nicznymi i wymaganymi Okna wg obowigzujgcych warunkéw technicznych:
ami przenikania ciepta U U=1,3 drzwi U= 1,7 [W/m2K]
Giople wody uzytkowej Nie przewiduje sie modernizagji
w dobrym stanie
Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez kompleksowg
chaniczna nawiewno - modernizacje instalacji - wprowadzenie wentylacji
mechanicznej nawiewno - wywiewnej, z rekuperacjg
(dostosowanie do obecnie obowigzujacych przepiséw).
wez ] Przewiduje sie wymiane instalacji wewnetrznej, montaz
asilana z wezta cieplnego - novrych grze}mtI;:w Pfytgwygh eraz wprowadzenie
zdzialem dolnym, systemu zarzgdzania energia.
rzejniki ptytowe, zamontowane
atyczne, Instalacja wewnetrzna,
‘stanie technicznym.
a engrgiq stuzy do monitorowania zuzycia energii oraz optymalizacji parametréw pracy
imalizowania strat, a przez to zwigkszenia oszczednosci przy zachowaniu normowych
stalacji i obiektow.
-obejmuje wszystkie czynnosci majace wplyw na optymalizacje zuzycia energii ciepingj i
kt_!. aw szczegolnosci kontrole i zmiany nastaw parametréw takich jak temperatury,
gy__\msta_lacp grzewczych i chtodniczych oraz reakcjg na stany awaryjne.
energig ski_'.eada si¢ z dwéch podstawowych elementow:
[@nia energii, obejmujacego liczniki ciepta i chtodu, liczniki gazu, liczniki energii
ierze, {
alnej regulacii temperatury w poszczegblnych pomieszczeniach (tzw. system
-2dalnym dostepem oraz, opcjonalnie, zdalne sterowanie 2rodiem ciepta,
OMieszczeniowsj obejmuje: regulatory temperatury zainstalowane w poszczegdlnych
2Uiniki temperatury (zintegrowane w regulatorachy); sterowniki swobodnie programowaine,
_$ySteT1u; elementami wykonawczymi sg sifowniki elektryczne zamontowane na
wych.
. D
\,' )

D
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-,

156

Sposdb realizacji

3

Nalezy docieplic $ciany zewnetrzne warsiwg

styropianu metodg lekka mokra.

Nalezy dociepli¢ stropodach wentylowany warstwg
granulatu z welny mineralnej, dach nad pigtrem
technicznym warstwa styropianu, z pokryciem papa
termozgrzewalng. .

Okna i drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajgce
warunki wlagciwego wspétczynnika przenikania ciepta

"'ie strat na podgrzanie powietrza
1ego

Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej,
wykonanie systemu z rekuperacja.

7enie sprawnosci instalacii c.o.

Kompleksowa wymiana instalacji wewnetrznej c.o.,
montaz grzejnikow plytowych, wprowadzenie systemu
zarzgdzania energig
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je fodzajow us
wania na ciepfo

prawniefi termomodernizacy.

jnych dotyczacych zmniejszenia

j usprawnieft lub przedsigwzigt

Sposotb realizacjl

2

3

nie dotyczace zmniejszenia strat przez
ie przez przegrody budowlane oraz na.
swanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie écian zewnetrznych

Docieplenie stropodachu i dachu

Wymiana okien i drzwi

Modernizacja wentylacji mechanicznej Z
rekuperacja '

ia dotyczgce zmnigjszenia
iiania ciepta ukiadu c.o. oraz
jego sprawnoséci

Wymiana instalacji wewnetrzngj, grzejnikdw,
montaz zaworow termostatycznych,

wprowadzenie systemu zarzadzania energia

16




otrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
Tozdziale W kolejnych tabelach dokonuje sig:

przez przegrody zewngtrzne
‘oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza

na cieplo na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej

malnych usprawnien i przedsiewzigt w kolejnosci rosnace] wartosci prostego
kiadéw (SPBT) charakieryzujacego kazde usprawnienie

b&ci | wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie

¢i i wyboru optymainego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia

17

i wyboru usprawniefi dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia sirat ciepia

I N ] e
two 18,8 18,8 %
T -18,0 -18,0 %c
grod zewnetrznych, t,, = 20°C 3411 341 dzienKa
Instalacji c.o. (miejska sie¢ cieptownicza)
| 12,97 (MW mc)
ztGJ
ztim-c
zH(MW mc)
zliGJ
ztim-c
zH(MW'mc)
zIGJ
zHm-¢




$ciana zewnetrzna wzdtuzna

A = 1707 m*
hnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 1229_2 m?

sprawnienia _
plenie §ciany zewnetrznej metods lekka mokrg warstwa styropianu o wspdiczynniku

0,032 W/mK . Rozpatruje sig 3 yvarianty rdznigce slg gruboscig

0,08 012

250 3,13 3,75
2,053 4,553 5,178 5,803
GJa | 1680 75,8 66,6 59,5

Mw 0,0210 0,0095 0,0083 0,0074

[ta rbeEty 2a 550418 | 6057,51 | 6482.49
0,+12(qou-01u)0m ' ' ’
wa usprawnienia zm? 190,00 210,00 220,00
» 2 BT
leta S RN
Wim*K| 0,487 0,220 0,193 0,172
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dyt &

§ciana zewnetrzna szczytowa

A = 8421 m?

ia przegrody do obliczania kosziu usprawnienia A vosz = 884,2 m’

yrawnienia
slenie sciany zewngtrznej metoda lekkg mokrg warstwa styropianu o wspbiczynniku

0,032 WimK. Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spefnione wymaganie wielkosci wspé*czyﬁnika
a ciepla U < 0,200 Wiim* K)

' arstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymagahie wielkosci wspalezynnika

a cepla U = 0,200 W/(m* K)

 cm wiekszej niz w wariancie 2

0,04 0,08 0,12
1,25 2,50 3,75
4,191 5,441 6,691
592 | 458 37,1

0,0074 0,0057 0,0046

1501,02 2313,21 2823,75

17000 | 18000 | 210,00
B B
e

0,238 0,184 0,149

Kowe wg srednich cen rynku lokalnego
eny-jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
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slenie $ciany zewnetrznej metods lekkg mokrg warstwa styropianu o wspdiczynniku
A= 0,032 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie speinione wymaganie wielkosci wspofczynnika
a ciepta U < 0,200 Wi(m? K)

érstwy izolacji, przy kiérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci w:spélczynnika
a ciepla U < 0,200 W/(m? K)

cm wigkszej niz w wariancie 2

owej warstwy izolacji termicznej;

0,10 0,14 0,18

3,13 4,38 563
4,247 5,497 6,747
357 27,5 22,4

0,0044 0,0034 0,0028

5024,17 6411,92 6713,55

170,00 190,00 210,00

0,182 0,148

é’t-k‘c?we wg srednich cen rynku loléalnegc _
eny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczeniem

(Akoszt) .

Koszt: NN [sPe7-
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stropodach wentylowany

A 1586,7 m?

ia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 1666,0 m?

prawnienia
5lenie stropodachu metoda nadmuchowg warstwg granulatu z welny mineralnej o wspéicz.

"0,040 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscig

-warstwy izolacji, przy kiorej nie bedzie speinione wymaganie wielkosci wspétezynnika
a cieota U < 0,150 W/(m* K) ;

-Warstwy izolagji, przy kiérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspélczynniké
< 0,150 W/(m? K)

cm wigkszej niz w wariancie 2

0.12 0,16 0,20
3,00 4,00 5,00
5,685 6,695 7,695
82.1 69,8 60,8

0,0102 0,0087 0,0076

5456,40 6188,02 6723,54

140,00 160,00 180,00

e
|
0,176 0,149 0,130
sPoT-




{dach nad pietrem technicznym

A 430,3'm*
przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A o5z = 4518 m?

awnienia
e dachu pietra technicznego warstwa styropianu o wspélezynniku

0,032 W/mK oraz pokrycie papa termozgrzewaina.

rstwy izolacji, przy kiérej nie bgdzie speinione wymaganie wielkosci wspéiczynnika

4

iepta U < 0,150 W/(m? K)

0,0028 0,0024 0,0020

16874,76 | 16990,30 | 17171,41

1€0,00 210,00 230,00

0,150 0,126

e ng $rednich cen rynku lokalnego -
Y jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem

(Akoszt)- ’




a.

A= 1276,84 m?
I= 244798 mb Lee 212 dni
Cw 1,0

spolczynniku U= 090  W/m*K a<0,3
| U= 0,80 W/m**K a<0,3
: Varian
u Wim?K | 3,60 0,90 0,80
a - 4,00 0,30 0,30
Glla | 135461 538,65 “-30%.02 |
Glia 47,76 3,58 3,58

GJla | 1402,3695] 342,2343 304,6063

MW | 0,1890 0,0423 0,0376
MW | 008560 | 0,00493 0,00493
MW | 02347 0,0472 0,0425

B0u= 1 ok 5070494 | 5238068
2 S R
zt 0 0

la 1m*wg $rednich cen rynku lokalnego z montazem
VC. Podane ceny sa cenami brutto.

650,00 zt/m?
850,00 z¥m?

—— T —

Koszt : NN |sreT- [N

9.
A/U\



Wymiana drzwi
zewnetrznych do pom. -
technicznych

3,60 W/im?K

W = 1108 mh

_cji zostanie zamontowanych 11 szt.drzwi wejSciowych do pomieszézer‘\'
lub metalowych ocieplonych o powierzchni :
razem:

111
Glla 182 125 123
MW 0,0048 0,0017 0,0015
MW 0,0208 0,0138 0,0“138
MW 0,0256 0,0155 0,0153
2trok 3 656:00 2 833,00
zt 980,00 1 150,00
2 ez i)
2 0,00: 0,00
- s

35,98 m?

s,
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usprawnienia

ernizacje systemu wentylacji polegajacg na wykonaniu instalacji mechanicznej nawiewno-
racja. Nalezy zainstalowac centrale o sprawnosci odzysku nie mniejszej niz 80%, z

cyinymi. Jako rozwigzanie opcjonalne do rozwazenia wskazuje sie zastosowanie gruntowego
rza, ktory podniesie sprawno$¢ calego systemu.

iczone w programie OZC 6.7 PRO przez
ityiacji mechanicznej nawiewno-wywlewnej,
Zmiang parametréw ciepino- - GJ/a 664,46 203,01 - 0 0

ch powietrza doprowadzanego do

vliczone w programie OZC 6.7 PRO -

anie na moc cieplng Mw 0,41253 | 0,41855 0 0

Zczedno$é kosztéw

10)02+12(000-<l10)On zila 126 874 0 0
 usprawnienla Ny z 0 0
lata

a
B - | o
efych wartosci Ny

_ »_stalacji wentylacji z odzyskiem ciepta przyjete zostaty wg biuletynéw cen zagregowanych.
nami brutto.
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oow= 0,0045 MW
wytwarzana Z miejskiej sie€ cieptowniczej poprzez wezet cieplny kompaktowy
j = Uivnsr MW 0,0045 © 10,0045 |
: e owanie ciepia koncowego Qo 1 ow Guirok 112,00 © 112,00
SR Ootz | Zia 5594,40 4195,52
N _
Og.1m - zla - 350,40 - 262,80
! Apo,i ta 0,00 . 0,00
' Jgotowania cieple] wody Ou1| zla 5944,80 4458,32
- zVa 1486,48
- & '
lat ; -
il ;. ._ edsiewzigcia modernizacyjnego )
Bl -z SPBT - lat

21‘%




$cian zewngtrznych szczytowych

&n technicznych ;
a.scian zewnetrznych pietra — 16.0
ja wentylacji mechanicznej — 201
§cian zewngtrznych wzdiuznych _ 426
stropodachu wentylowanego _ 431

fienie wskazuje na bardzo wysoki prosty czas zwrotu nakiadéw, co czyni przedsigwzigcia
latego przedsiewziecia te nie beda brane po uwage w dalszej analizie niniejszego
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Glia

il L e e i
gzia ciepinego W dostatecznym stanie technicznym .
ﬁénzna - przewody w dobrym stanie technicznym

ia w dobrym stanie technicznym, zawory termostatyczne zamontowane.

3ce usprawnienia poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego:

opis lloge (:;; bk cena jedn. koszt
238
odcinajgce 15
Geiagi  rur polipropylenowych 1
1
1
emu zarzadzania energia iy 1
| koszt
: Rodzaj usprawnienia przed po
nu zasifania ~ msc msec
arzania : Nw= 0,99 | Nu- 0,99
n=| 09 | n= 098
ilacji i wykorzystania Ne = 003 | n= 0,98
mulacji Ne= 1,00 Ne = 1,00
tkowita systemu ) Tt = 0,88 n= 0,95
rzerw na ogrzewanie w okresie w; = 1,00 W= 0,85
przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 0,95

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizagji

ciepla ny.g wezet ciepiny

bez zmian

przewody poziome i pionowe
izolowane, prowadzone w
pomieszczeniach ogrzewanych

wymiana instalacji c.o.

korzystania ny, regulacja centraina

regulacja centralna adaptacyjna i
miejscowa, system zarzadzania energig

brak zbiornika buforowege

bez zmian

praca ciggta

wprowadzenie systemu zarzadzania
energig

praca ciagia

wprowadzenie systemu zarzadzania
energig

W
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Oméwienie jedn. Stan Istn.  {Stan po
modern.
- msc msc
ciepina CO MW 0,4123 0,4123
“bowanie na cieplo na potrzeby CO w :
Jonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 2545 2545
mu
546 systemu ogrzewania Mot - . 0,88
owe : B 1,00 0,85
- 1,00 0,95
airzebowanie na cieplo na potrzeby CO z
am sprawnoéci systemu. i przerwami w GJirok 2891 2163
ZIGJ
zZMW/im-c
ziim-c 5 ),0 ,00
mienna ziirok 144405,45 81025,98
’sta*é zifrok 32228,15 24169,62
zhirok 0,00 0,00
wania w sezonie standardowym zifrok
zilrok
zt
lat

)

3
i
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ariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

tu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

antow przedsigwzigt termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagarnt

nastepujgce warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

ie termomodernizacyjne
pegen’e v 1l2l3]als]|8|7]8

10

s ulepszefi wehodzacych w . Koszt
skiad wariantu ot [V: Enantu Koszt[za‘? Ayl catkowity
termomodernizacyjnego [2!]
+3+4+5+6

N

30

S |
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= dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
dernizacyjnego W rozpatrywanym' budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy

£ eme to spetnia warunki programu:
¢ zapotrzebowania ciepfa wyniesie 76,5%
& dofinansowanie nie przekracza wartosci mozliwej do otrzymania przez inwestora

fana grzejnikow

y grzejnikowe i odcinajace

cja ¢.0. rurociagi z rur polipropylenowych [m]
ontazowe
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Koszt

opis Obmiar Cena jedn. _catkowity
milszt; | ziim’ ziszt. zl
achu 451,80
Al zewnetrznych do pomieszczen 3598
zewnetrznych pietra technicznego 539,60

1276,84

Aeahzac:ja rohot i odblor technlczny,
& umowy z dostawca ciepla W zwigzku ze zmnigjszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy,

arezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).

AV
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Energia koficowsej w, . Energlaplerwotna "| . . Emisja coz
GJirok| kWhirok - GJ/rak KWhirok | kg/GJ kg/rok
Przed modernizacja
wanie ~ miejska sie¢ T s e
2423| 673044 - 08 1938 538435} 197 568
12| stamfs . 08 oo|  24004f 9138
64| 184 571 g 532|  147657] 2_2'651 150 573
‘ 150 41717 3 451) 125150 22661 34032
408 112478l sl 1215 337 424|. 91757
4 386_ 379 491 4008 1138473 309 589
5121| 1422 428 8323] 2312043} 792 657
213 884].. e18] 171107 62 784
31131 90 24 904 9138
34 157| 98 27 325 27 865
51 987 561 155 960 42 411
124193 1341] 372579 101 317[
118 158 1276] 354478 96 394
37 655 a07] 112965 30719
535 855 3576 993390 308 191|

Oszczednosé 3192 4747] 1318653

483 467

rgafy
:
oroczna oszczednost energii koficowe]: 886 572| [kWhirok] 76,231 [toe/rok]
oroczna oszczedno&é energii pierwotnej: 1318 683{ [kWh/rok] 113,384 [toe/rok]
Owana wielko$é redukcji emisji CO2™™: 483,47 ton/rok
1toe = 41,868 GJ

1toe = 11630 kWh
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kaznika emisji - migjska sieé cieplownicza -Z elektrocieptowni Veolia Energia Poznan

<xa 54, 61-016 Poznafi

WSKAZNIK EMISJI WSKAZNIK
. _ kgCO,/GJ EMISJIKgCO,/GJ
odto energl Udziat procentowy _
(%) sredniowazony |
giel kamienny 86,34% 93,8 J
jomasa 0,00% 54,6 \
opatowy lekki 0,00% 741
Inawiaine zrodia \ 81,54
13,07% 0 \

0,59% © 938

WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) W
dlu Uprawnieniami do Emisjiza

ch z raporiu: Wartoéci opalowe (

smisji CO2 - W8 dany!
ach Wspdlnotowego Systemu Han

0 rapor’towania W ram

do obranialmbnitorowanie raportowanie weryfikac

w SHE_2016.pdf

obize.pl/up loads/material Imaterial
u etsWO i WE do stosowania

misji dia energil elekirycznej

elektownie zawodowe
; 3

kg/Gd: 226,61

ka/kWh: 0,8158

37




usp

iem przedsiewzie¢ dotyczacych owietienia wewnetrznego i montazy instalacii

- wedtug danych z oddzjelnego o racowania - audytu oéwietlenia wewnetrznego

rawnienia i metoda okreslenia ich efektéw

Obliczenie strat ciepia na podstawie obowigzujacych przepisow
wykazanych w pkt.3.2. wykonane za pomoca prog ramu
komputerowego Audytor OZC 6.7. PRO. Obliczenie efektow
ekonomicznych na podstawie cen zakupu materiatow i

robocizny oraz cen energii

enie efektéw przedsiewzigcia

MWh/a B86,6
czednoéé zuzycia energii koficowe] GJirok 31917
toe/rok ?76,23
r ' 0] . 0 .. 1 m
spotczynnik nakiadu nieodnawialnej energii AL Sc.
erwotnej . - 3 energia
' elektryczna
MWh/a 1318,7
Oszczednosé zuzycia energil pierwotnej GJirok 47472
toefrok 113,38
. 81,54 msc
skaznik emisji CO, Kg CO,/GJ -
g 996,61 energia
' elektryczna
Szacowana wielkoéé redukcji emisji CO, MgCQ,/rok 309
Roczna oszczednoéé koszt ii
» czedno$é kosziu energit tys.zi/rok 315,00
Koszt przedsigwzigcia tys.zt
Czas zwrotu Lata
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Obliczenie oﬁfat za dostarczane noéniki energii ciepinej

.Obliczenie optat za aktualnie dostarczane nosniki energii - energia elekiryczna

Obliczenie sirumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczefi sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie
Obliczenia stopniodni

Wydruki z programu komputerowego OZC 6.7 Pro (zat. 7a - stan obecny, zat, 7b - stan po modernizacji)

Dokumentacja techniczna
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K nr 2. Obliczenie optat za aktualnie dostarczane noéniki energii - en. elektryczna

=GIA ELEKTRYCZNA

pybucia + dostawa energii elektrycznej:
g.A., ul, Gorecka 1, 60-201 Poznan Grupa taryfowa B22
- - o kosztow zuzycia energii. Wariant przed termomodernizacia_
.m{y_-za.enefgie czynng ‘
ey Zuzycie
nenergii Udzial Cena jedn. netto Cena jedn. brutto Warto$¢ brutte
- 3 i e AT ATrok:
240 794,56 33,33% 04222 0,5193 128 719,81
499 589,12 B86,67% 0,3312 0.4074 203 520,62
749 383,68 |kWh ztrok] 33324043
Cena jedn. brutto Wartos6 brutio |

Moc zam. |Liczba miesiecy Cena jedn. netto

Zuzycie
nenergil

Udzial

Cena jedn. netto
Z

Cena jedn. brutto

RS

10,3000 12,6690 KW 50169,24
0,04682 0,0576 ZKWh 28770,64
0,01152 0,0142 " | ZKWh 7078,98
. 2,16000 2,6568 2kW 10520,93
abonamentowa
owa 223,0000 274,2900 ziim-C 3201,48
2ok 99831,27
; 433 071,70
ififd stawka za kW 0,58 zZ¥kWh
hiiczenie kosztow zuzycia energii. Wariant po termomodernizacii
energle czynng
Warto$¢ brutto

2o

szczegdinienie
3300 147 006,40 33,33% 0,4222 76 341,31
294 012,80 66,67% 0,3312 0,4074 419 773,76
na potrzeby energii
[KWh/roK] 441 019,20 {KWh zirok| 196 116,07
Cena jedn. brutto Warto$é brutto

Moc zam.

Liczba miesigcy

Cena jedn. netto

oY

330 10,3000 12,6690 | zHKW 50169,24
12 0,04682 0,0576 | zkWh 169831,79
12 0,01152 0,0142 | zKWh 4166,04
12 2,16000 2,6568 ZHKW 10520,93
12 223,0000 274,2000 | zim-c 3291,48
' Aok}  85079.48
281 194,55
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Zafgeznik nr 3
Obliczenie strumienia powietiza wentylacyjnego

22 150{m°h

Kubatira wentylowana budynku
1,00{n™"

krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego
EN 12831,

powietrza na drodze inf

=
P N e

Sredni stopiefi obudowy budynku

Wspotczynnik osfoniecie, wiecej niz jedna fasada odstonigta

Wsp. poprawkowy ze wzgledu na wysokosé

mienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
ogramu komputerowego Audytor OZC 6.7

Wspblczynniki korekeyjne dia okien

mod‘:arrzr::ach po mademizac)
c 1,3 1,0
Cy 1,0 1,0
Ci 15 1,0

pi:znego zapotrzebowania ha ciepto Q [GJd/rok]
¢ * Cyw”* Vnom

246,2|m*h

otrzebowania na moc cieping o [MW]
Co




Aud!

e

B

otrzebowania na moc i ciepio na pot

yt energetyczny - budynek Instytutu Fizyki Molekularnej PAN Poznan

Zatgcznik 4

rzeby przygotowania cieptej wody

otowania cieplej wody uzytkowej i
dm/(m?<cizien) 0,35 0,35
m? 5211 5211
kd/(kg*K) 4,19 4,19
kg/m® 1000 1000
Je 55 565
°c 10 10
- 0,7 0,7
R doba 365 365
hotizebowanie ciepta uzytkowego
«(0,-80)"Ks"t/(1000°3600) kWhi/rok 24 406 24 406
rzania ciepla Mwg E
u cieptej wody Ny,p =
acji Nw,s = ; 00
wa wykorzystania - 1,00 1,00
ita N tot - 0,784 0,784
potrzebowanie ciepta koncowego Quw kWh/a 31130 31130
Glla 112 112

trzebowania na moc ha

potrzeby przygotowania cieptej \‘Nody uzytkowej

méh 0,067 0,067

ieréwnomiernosci rozbioru c.w.uU.

& 2,740 2,740
a cieplo na i 3 wod
3 pto ni Sogrzan|e1 m woo y Gulm® 0,240 0,240
i/ 10°  (dla 85,=55"C ki=1.0)
12,3 12,3
N,-10°/3600 e

kW 415 4'5
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' : . Zalacznik nr &

Jiczeri rocznego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dfa poszezegdinych
wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.7 PRO

Wériant 6
tan istniejacy
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ynek wolnostojacy

L

dynek Instyti

PRZED TERMOMODERNIZACIA

PUM [m?] 0,0

PUU [m?] 0,0

Ar [m?} 5211,0

2 oIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5211,0
Ac [m?] 17295

(m?] 1729,5
[m?] 0,0

[m?] 0,0

NIA MEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 52110
[m?] 5211,0

[m?] 52110

[m’] 24 073,0

[m*] 22 150,0

Ecoz [t CO2/(m?*rok)} 0,157

AWTALNYCH ZRODER ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIL NA ENERGIE KONCOWA

B e

SN

2.1
R

n
©e (5] -18,0
ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Bme [eC] 7,9

Poznan

336 532,6

75 800,2

412 332,8

0,0

e R T

. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE

Dua

o

412 332,8

DLy

[W/nd)

RS

s T R e

0

/\/,

Ene%ia ciegfna Z seci deplowniczej.
Energia elektryczna. 7,802 | kWh
Energla ciepina z seci cieplowniczej. 0,022 | GJ
Energia elektryczna. 1,314 | kWh
‘Energia elektryczna. ' 20,473 | kWh

strona 1210




)

oga kanatu technicznego
Jncie | ciana zewneirzna przy

Strop nad kanatem
technicznym

Dach nad pigtrem technicznym

Stropodach
niewentylowany
Strop ciepto do gbry

Zgana zewnetrzna wzdiuzna

Sgana zewnefrzna szczytowa —
1

Sciana zewngtrzna portierni

\}\IY - kompaktowy Z
OGRZEWANIE CENTRA

LNE WODNE - z lokalnego srédia ciepla

usytuowanego W ogrzewanym pudynku - Z zaizolowanymi przewodarl,
lach

armatura | urzadzeniam! - W pomieszczen

BUFOROWEGO
NIE - grzejniki
a (zakres P - 2K

Wezet cieplny kombaktowy - z obudowi
moc nominaina powyzej 100 KW

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi
o do 30 punktow

tala

CHEODZENIE BEZPOSREDNI
(spiit)_ze skrap!

iz
ohory

0g rzewanych

olowane - ograniczony czas

dzielony (split) ze skraplaczeh
na

NE - Klimatyzator
trzem




rEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA : Qu,ne {kWh/rok] 594 884,6

SOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok} 673 043,9

E NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeppomy  [KWh/rok] 4138,1

. 7EBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA [kwhy/rok] 677 181,9

Ji1E NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA'BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH X [kWh/ rok} 538 435,1

nzeaowme NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTHA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 414,2
Qp [kWh/rok] 550 849,3
i 5211,0

‘ zAPOTRZEBOWANIE .NA ENERGIE UZYTKOWA Quyna [kWh/rok] 594 884,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 673 043,9
ng:ggg\gﬂmm NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eepomet [KWh/rok] ; 4138,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 677 181,9
%;%Tglvzféomme A NIECDNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN ]  [KWh/rok] 538 435,1
leAR};%'Elilﬂiﬁm\géﬁ INéYDgE{ODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh /l'Ok] 12 41 4,2
ZAPOTRZEBOWAMNIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qon [kWh/rok] , 550 849,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANES TEMPERATURZE Ar [m?] 52110
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5211,0
PARAMETRY PRACY 80/60

e = SRR R

CIEPLO Z KOGENERACJI wegnel kamlenny, gaz zlemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA Wi ] I - U 80
- WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSN]KA E:JE!EER;GII LUB ENERGII DD BUDYNKU : 2 ! 3 |,
i sz

WEZEt CIEPLNY kompaktuwy z obudowa pOWYZEJ 100 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIL
DOSI'ARQONE‘I DO GRANICY BILANSOWB BUDYNKU

swmeeny

Y M & £ g &
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE *2 Iokalnego zrod%a c1epla usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE e

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNTA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLA W ELEMENTACH
POIEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO

SREDNIA SEONOWA SPRAWNOSE CALKOWITA INST. ALAC]I

fch
-

POMPY OBIEGOWE ogrzewanla W budynku 0 Ay ponad 250 ) m? - grzeJnIkl rz{onowe/p}ytowe granica

i ogrzewania 10°C -
SREDNIA MOC JEDROSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Gei [W/m?} 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH ta [h/rok] 5294
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mesovmm

TRZE

TRZEBOWAN[E NA ENE

7TRZEBOW.

- TRZEBOWANIE NA NIEOD

TRZEBOWA

E NA E‘NERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 163 137,?:

SOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quy [kWh/rok] 184 5710
RGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN] POMOCNICZYCH Eetpomy  [KWh/rok] 36 518,4

ANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 221 089,4
2EBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhy/rok] 147 656,8
NAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kiwh/rok] 109 555,1

NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [xWh/rok] 257 2118
ERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Aty {m?] 5211,0
Vex [m¥/h} 9 620,2
66,50

TR S R
R PR

WEW LATO!

RY w CENTRALI NAWIEWNO- WYWIEWNEJ wymiana powxetrza powyzej 0,6 h‘1
4REDNIA MOC JEDNOSTKOWA wamwrogow Qe [W/m?] 1,30
REDN CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [hfrok] 8 760

mZE;wnmE NA ENERGIE uzrrxowA Qw,.,u [kh/mk] 24 06,4
TRZEBOWANLE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kwh/rok} 31130,6
TRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eagomw  [KWh/rok] 6847,3
TRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA TkWh/rok} 379779
megowmre NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok} 24 904,5
“zAPOTRZE"éowarue NA NIEODNAWIAUNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok]} 205418
FBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [KWh/rok} 45 446,3

A {m?] 5211,0

[m?] 52110
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[kWh/rok] 24 406,4

= womesow;\;a;e NA ENERGIE UZYTKOWA
5 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw . [kwh/rok] 31130,6
ZAPOTRZEBOVANIE NA ENERGIE KOKiCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eet,pomw [kWh./rok]. 6847,3
szpomZEBOWANlE NA ENERGIE KORICOWA (kWh/rok] 37977,9
STRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGI PIERWOTNA BEZ URZADZEN
z;i*”%‘ggw'lme A NIEODNAWIALNA ENERGIE FTERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN ﬁ:ﬁ:g : z: '2?;,:
i . pOMOCNICZYCH i
ZAPOTRZEEOWANIE NA NIEODNAWEALRA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 45 446,3
l' " pOWIERZCHNIA D REGULOWANET TEMPERATURZE A Im 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m3) 5211,0
e {m?] 5211,0

OWlERZCHNIA UZYTKDWA (s} REGULOWANE! TEMPERATURZE

IORCOWER):

~ x.\a:u\...nn.-m

CIEPtO Z KOGENERACJI weglel kamienny, gaz ziemny

OLCZYNHIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE) NA
ENERGX[ LuB ENERGI‘[ DO BUDYNKU
3 TR HN

WYTWORZENlE I DOSTARCZE\S!E NOSN]KA
S ,z '5‘ 5 i x%

00 KW

HOACIERER T PEE e
Weze{ cieplny’kompaktowy - obudowa ogrzewanie i ciepta woda - moc nommalna powyZe} 1
WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGE 0,08
’

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC
DDSTARCZQEE’B&EBRMCY BILANSOWE! BUDYNKU
D E NG AT

CIRZRGDEATIES £

RIS G 5 ci faeterts
czony Czas prar,y ma}e instancje do 30 punktéw

ot

KALZA :
= CENTRALNE PRZYGOT OWANIE obiegi lzolowane ogranl
3 oboru
EREDIIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE) WODY W OBREBIE
& HRrEy B—UJQ"!K}:I*"(R"‘X" “fur-'rmr‘ - % 3 T:ﬂ'—\(‘mk'
ARA ot i &W:‘w S
Brak zasobnlka
ULACIT CIEPEE] WODY W ELEMENTACH e 1,00

GREDNIA SEZONOWA GPRAWNOSC AKUM
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE} WODY

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE WYKORZYSTANIA

1

SREDN!A SEZONOWA smwnoéc CAtKOWITA INSTALACH

SIS
B
£REDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qe [w/m?}
EREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH ; ter [h/rok] 8 760
s semEE bg:-vnr*:; AT A T s 3 s ) SR SRS P TP AR b
T ur et R S
> JEDNOSTKOWE DOBOWE mo-mzeaowmm NA CIEPEA WODE uzm(owA 035
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) !
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIY ke 0,70
_ OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw °cl 55,0
- ;
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE) WODY o [°C] 10,0

Lingsiig

%ﬁ“‘%x RS

i Qe [kWh/rok] 138 707,2
APOTRZEBOWANIE A ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Que [kWh/rok] 41716,5
= ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpom,C [kWh/roK] 64 970,7
) 2APOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA : [kWh/rok] - 106 687,2
: ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 125 149,4
‘ ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTHA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWhyrok] 194 912,2
POTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo {kWh/roK} 320 061,6
- Ar [m?) 5211,0
ZE [m?]
< [mzl
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ZAP
POMOCNICZYCH

V/SPOLCZYNNI
WYTWORZENIE 1 DOSTAR

[kWh/roK]

138 707,2

: pow[ERZCHNU\ UiYTKOWA o] REGULOWANEJ TEMPERATURZE

produkcja mieszana

womesowmrs NA ENERGIE uzmcow;\
CEOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 41716,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH {kWh/rok] 64 970,7
EBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 106 687,2
p(]TRZE&DYVé:NIE NA }'HEDDNAW!ALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ U [kWh/rok} 125 149,4
OWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTHA DO NAPEDU URZADZER TkWhyrokl 164912,2
 ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 320 061,6
- POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5211,0
OWIERZCHNIA UDYTKOWA [m?] 5211,0
[m?) 5211,0

Y ENERGIA ELEKTRYCZNA

TK NAKEADU NIEODNAW
QENIE NOSNI

IALNE) ENERGIT PIERWOTNE) NA

REAERRERACHD DY
HtODZENIE BEZPOSRED

el

o
11 é X LI
NIE ZDECENTRALIZOWA

chiodzonym powietrzem

_v»rmm, ATER L
—r“-L_ u..m._».r..ll;’

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE DYS\'RYBUCJ] CHLODUY

AT T
Fi Rt

Brak zasobnika buform&ego

ZREDNIA SEZONOWA'SPRAWNDSC AKUMULACTE CHEODU

; s
S e B G

TN ST R
R S

R

[kwh/rok] 379 491,1
[kWh/rok] 1138473,2
5211,0
52110

NSy Anué'c'-r

3 *Wmmr‘*ﬁd:urﬁ«

vq‘—-aw;’mm

52110

./ ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 379 491,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 1138 473,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE {m?) . 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA {m?) 52110
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5211,0
(18 BUDYARD M LASA A (5T, FODSTAWOWYY [W/m] 291
[hrok] 2 250,0

 UZYTKOWANIA OSWIETLENIA

DYNKU; BIURA)

£

g | moo
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[kwh/rok] 79 491,1
ZAPDTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA 2]’ 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?l 0,0
¢ SEONOSTKOWA OFRAW OBWIETLENIR : o —
- » BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) P [W/m?] 0,0
UZYTKOWANIA OSWIETLENIA i [h/rok] 0,0
(TYP BUDYNKU: BIURA) t hirok] 0.0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIUACY NIECBECNOSC UZYTKOWNIKOW F : 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 0 7
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) ° ’
o\ SPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10
. (TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) - D /
T WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKDRZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO Fo 10
{TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) ‘
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA : ME 1.00
(SPOSOB REGULACTE: BRAK REGULACTE NATEZENIA OSWIETLENIA) % '
o~ \oPBLCZYNNIK LTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACTT NATEZENIA OSWIETLENIA) . '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENTA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 100
WYMAGANEGO i c s
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU Fe 1.00
T

WYMAGANEGO

Kivtiyrol

o ok i :
4138,1 12 414,2 0,8
ZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACTE 36 518,4 -109 555,1 74
DZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE) 68473 20 541,8 1,4
DZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 64 970,7 194 912,2 13,2
TEM OSWIETLENIA 379 491,1 1138473,2 77,1
491 965,5 1475 896,5 100,0

e

ZAPDTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA 491 965,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA 1475 896,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE M [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 52110

ENERGIA - produl
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNEJ NA W 1 3.00
S5 WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU ! ’
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G
W/ rok]

594 884,6 673 043,9 538 435,1

URZADZENIA POMOCNICZE

0,0 0,0
538 435,1

7 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

594 884,6

184 571,0 147 656,8

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

URZADZENIA POMOCNICZE

0,0 0,0

2 URZADZENIAML POMOCNICZYHE

163 137,2 184 571,0 147 656,8

8EZ URZADZEN POMOCNICZYCH

URZADZENIA POMOCNICZE

7 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

URZADZENIA POMOCNICZE

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

BEZ URZADZE POMOCNICZYCH

W

0,0

782 428,2 888 745,5 710 996,4

12 414,2

URZADZENIA POMOCNICZE

12 414,2

Z URZADZENIAM] POMOCNICZYMI

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

0,0

URZADZENIA POMOCNICZE

365184 109 555,1

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYML

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

68473 20 5418

URZADZENIA POMOCNICZE

Z URZADZENIAML POMOCNICZYMI

B8EZ URZADZEN POMOCNICZYCH

6847,3

URZADZENIA POMOCNICZE

41716,5 125 1494
64 970,7 1949122
106 687 2 320 061,6

Z URZADZENIAML POMOCNICZYMI

3794911 1138 473,2
1601 0458

533 681,9
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WANIE ENERGIE UZYTKOWA Ques  [KWhiroK] 594 834,6
SWAIE HA ENERGIE KOKCOWA BE2 URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kwh/rok] 673 043,9
NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeypomst  [KWh/TOK] 41381
OWANIE NA ENERGIE KORCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYHL [kWh/rok] 677 181,9
OWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 538 435,1
WIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEOU URZADZEN POMOCNICZYCH [Kwhirok] 12 414,2
OWANIE NA NJEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo g [kWh/roK] 550 849,3
= POTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?rok] 114,2
: OWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEK POMDCNICZYCH [kwWh/m?rok] 129,2
OWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDY URZADZER POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,8
i owemomsaomme NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EXu [kwh/m?2rok] 130,0
: {OWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 103,3
ﬂos’n(OWE SAPGTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/mrok] 2.4

%mﬂ FTEODNAWIALIA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy TkWh/mProk] 105
7 .m(z.v: o ;
SRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu.ne TkWhyrok] 163 137,2
£BOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/roK] 184 571,0
BOWANIE NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEX POMOCNICZYCH Eapomy  (KWh/rOK] 36 518,4
OWANIE NA ENERGIE KONCOWA \WRAZ Z URZADZENTAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 221 089,4
: BOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIR PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhy/rok] 147 656,8
W NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH {kWh/rok] 109 555,1
JEBOWANIE NA NEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWhyrok] 257 211,9
STXOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 31,3
OSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIR KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 35,4
OWE ZAPOTRZEBDWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 7,0
{OSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 42,4
OW/E ZAPGTRZEBOWANIE HA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 28,3
m% SAPOTRGEBOWANIE A NIEODNAWIALNA ENERGIE; PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 210
SOSTOoWe ZAPOTRZEBOWANIE NANIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [KWh/rProk]. 49,4
OV :

TRIEBOWANIE NA ENERGIE, UZYTKOWA Qw.na [kWhy/rok] 24 406,4
“RZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Crw [kWh/rok] 31 130,6
OTRZEBOWANTE NA ENERGIE KOKCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eaypomw  [KWh/rok] 6847,3
TRZEBOWANIE NA ENERGIE KOFCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 37 977,9
TRZEBOWANIE NA NLEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 24 904,5
TRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 20 541,8
OTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYML Qv [kWh/rok] 45 446,3
{OSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA i EUw [KWh/m?roK] 4,7
STKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 6,0
IOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA Euméxe KOHCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,3
HOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw {kWh/m?rok} 7.3
NOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mzrok] 48
Nggggvgﬂmomzeaowme TR NTEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 3.9
EDNOSTKOW & ZAPOTREESOWANIE NA NIEOGNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAME EPw [KWh/mZrok] 87
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IE NA

AANIE NA

2GS

OWE ZAPO

OWE ZAPOTRZES

UZYTKOWA ] [KWh/roK] 138 707,2
- NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZES| POHDCHICZYCH Quc [kWh/rok] 41716,5
jiNIE oA ENERGIE KOKCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eagomec  [KWh/rok} 54 970,7
ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENLAMT POMOCNICZYM [kWh/rok] 106 687,2
NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 125 149,4
NLEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 194 912,2
WIE A NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo TkWh/rok] 320 061,6
EUc [kWh/m?rok] 26,6
'E ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIR KOFCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 8,0
TRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA DO HAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok} 12,5
WE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKe [kWh/m2rok] 20,5
: OWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/mérok] 24,0
EROWANTE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 37,4

RAZ Z URZADZENIAMI EPc [KWh/mrok]

3794911

Qxe [kwh/rok]

iHZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [KWh/rok] 1138473,2
“d_rin(o‘wE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK, [kWh/m?2rok] 72,8
GSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m?rok] 218,5

508 3
QTRIEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qne)  [kWh/roK] 921 135,5
'mgsowmis NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 1309 953,1
-mzes'owmxe NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDL URZADZER POMOCNICZYCH Eet,pom [kKWh/rok] 1124744
FAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 1422 427,5
ZA"P()TREOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh¢rok] 1974 619,0
\POTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH - [kwhy/rok] 337 423,2
S APOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYML Qe [kWhyrok} 2 312 042,3
EDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] - 2514
EDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGLE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 1,3
. JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEX POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 378,9
SNOSTKOWE ZAFOTRZECOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PLERWOTNA DO NAPEDU URZADZER [KWhymzrok] 648

" JEDNOSTXOWE ZAPOUWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU *[kWh/m?rok] 176,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?Zrok} 273,0
imlgcsNr‘xg\;ﬁrmommowmlE R NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI £p [kWh/m?rok] 443,7
ngt;‘r:osrxows CRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGEE, PIERWOTNA DLA BUDYNKUWGWT Ep o [kWh/m2rok] 173,3

O AA s AZAA RCAREWAR D14 BUARDEN AGEGD
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?
SPELNIONY®

WARUNEK W3POLCZYNNIKOW U PRZEGROD

1 Zgodnie z Rozporzadzen
powinny odpowiadac bud

Budynek nowo wznoszony
wartoéci granicznej oraz prze!

Dadatkowo w Rozporzatzeniu podane sa wymagania dotyczace wy|

iem MTBIGM z dn.

nie s3 sprawdzane przez program).

W przypadku budynku podlegajacege przebudowie,

W przypadku bud

podiegajace przebudowie.

powinien by¢ zaprojektowan
grody zewnetrzne odpowia

ynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyino$

5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
ynki | ich usytuowanie (§ 328):

spelnienie warunku EP nie jest wymagane.

y m.in. tak, aby wartosé wskaznika EP byta mniejsza od
daly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

posazenia technicznego budynku oraz powlerzchni okien (te warunki

i musza spetnic jedynie przegrody
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deynék 1

PO TERMOMODERNIZACIL
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 5 476,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m3] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKALNA PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANES TEMPERATURZE : [m?] 52110
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 1729,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 1729,5
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE ) [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE : [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 52110
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5211,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 24 073,0
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) [m?] 22 150,0
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMIS)I CO, Eco2 {t CO2/(m?*rok)] 0,075

UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGH W ROCZNYM ZAP 6,5

OTRZEBOWANIL NA ENERGIE KONCOWA
g S5 ST

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA
STACJA METEOROLOGICZNA

T Y e S S A D AP o P e e s

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

PROJEKTOWA WENTY(ACYINA STRATA CIEPEA by [wi 82 014,9

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA : ® W] 241 468,8

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKGW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Qg w1 0,0
B wi 241 468,8
Diira [W/m?]
WSKAZNIK @, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy [W/m3]

Energia cieplna z seci cieplownicz G)
Energia elektryczna. 7,603 | kWh
Energia cieplna z sed cleplowniczej.  ° 0,022 G1
Energia elekiryczna, 1,314 { kWh
| Energia elektryczna, i 24,892 | kwh
Cherakterysiyka 5o 22 pomocs programu Audytor OZC 6.7 Fro ' Strona 1710
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Energia elektryezna.

kWh

e ; i
Podioga na. gruncie Podloga ha gruncie 1724,00
Podioga kanatu technicznego | Podtoga w piwnicy 0,295 I 270,00
Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,680 I 559,74
gruncie

Stropodach wentylowany Stropodach wentylowany 0,371 I 1586,69
Strop nad kanatem Strop cieplo do dolu 0,896 1 270,00
technicznym

Dach nad pigtrem technicznym | Dach 0,150 0,200 P v 430,31
Stropodach nad portiernia Stropodach 0,175 I 50,00

niewentylowany

Strop migdzykondygnacyiny Strop cieplo do gory 1,025 I 3834,09
clana zewnetrzna wzdluzna | Sciana zewnetrzna 0,487 ; 1 1170,71
Sciana zewnatrzna szczytowa | Sciana zewnetrzna 0,340 1 842,12
Sciana zewnetrzna portierni Sciana zewngtrzna 0,239 i 37,35
Sciana zewnetrzna korytarza | Sciana zewngtrzna 0,182 | 0,250 P .V 513,86
technicznego

Drzwi zewnetrzne - ] 35,98
Okna zewnetrzne 0,75 | 0,800 1,300 P 1276,84
Okna zewnetrzne portierni 0,75 1,300 I 100,92

CIEPLNY - kompaktowy z ob‘udowa - pbwﬁéj 100 kw

ceniralng i migjscowg - z zaworem termostatycznym o dziataniu PI1 -z
unkcjami adaptacying i optymalizujgcs

Wezet cieplny kompaktowy - z obudowa - ogrzewanie i ciepta woda -
moc nominalna powyzej 100 kW

| WEZEL
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego, Zrédia ciepta 0,98
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,

1 armatura § urzadzeniaml - w pomieszczeniach ogrzewanych
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czionowe/plytowe - z regulacja 0,98

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas
pracy - mate instalacje do 30 punktéw pobory

EYSTEM BEZPOSREDNI - Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem
chiodzonynt woda - klimatyzacja precyzyina

CHLODZENIE BEZPOSREDNIE - ZDECENTRALIZOWANE - Klimatyzator 1,00
rozdzielony (split) ze skraplaczem chiodzonym powietrzem

Brak zasobnika buforowego 1,00
Inna 0,95

Wentylagja mechaniczna nawiewno-wywiewna

WENTYLACIA

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACIT OSWIETLENIA Lampy Swietléwkowe | punktowe

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU Front budynku od strony péinocno - wschodriie]

&h rystyka sporzadzona 73 pomocg p Audytor OZC 6.7 Pro




ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA

Qht,a [kWh/rok} 203 360,1

2APDTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qen [kWh/rok] 213 884,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Bevpamn  [KWh/rok} 3 100,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA . A B [kWh/rok] 216 984,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMACNICZYCH : [kWh/rok] 171 107,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 9 300,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.ti [kWh/rok] 180 407,3
mnzcuum O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 5211,0
- POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5211,0

_ POWIERZCHNIA UZYTKOWA 0O REGULOWANE! TEMPERATURZE 52110

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE LZYTKOWA Qh,ns [kWh/rok] ' 3 203 360 1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE; KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH [kWh/rok} . 213 884,0
mwgggfg?ms NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eepomn  [KWH/rok] 3100,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA [kwh/rok] 216 984,0
%;%g%?m NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN : [kWh/rok] 171107,2
uuggﬁﬁn}%mu&wésoomwm ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 9300,1
2APOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA : : Qon [kWh/rok] 180 407,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m3] 52110
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 52110
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATUIRZE {m?] 5211,0
PARAMETRY PRACY

CIEPLO 2 KOGENERACJI weglel karmenny, gaz uemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADL NIEODNAWIALNE) ENERGIT PIERWOTNE NA
VATWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGIL LUB ENERGII

WEE!'_ CIEPLNY kompaktowy z obudowa powyzej 100 kw

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT
D(JSI'A CZONE) DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU

m\f‘num.-qvm

' e s e i
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z Iokalnego irédfa cnep}a usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodam, armaturg | urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE

BUDYNKU — : SR : Mia v . e
e g&*ﬁ%v;iﬁ% u«-‘a&fﬁ 4%%%@”‘“ '.& 1 % * ISR ﬁi

’\ﬁgguamANzE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulaqa centralng adaptacyjna - I mlejscowa

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPtA W
BREBIE BUDYNKU

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIL CIEPEA W ELEMENTACH
POJEMNOSCIOWYCH SYST! EMU GRZEWCZEGO N

POMPY OBIEGOWE ogrzewama
“—_______bgrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNDSTKOWA POMP ORIEGOWYCH et [W/m?] 0,15

T s Ft
w budynku 0 Ay ponad 250 m? - grze;mkl tz}onowe/prytowe - granica

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH ter [h/rok] 3966

Serakterystyia Sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 6.7 Pra stropa 3z 10




s

3 z;womz&eowme NA ENERGIE uzmowA Qv.nd [kWh/rok] 32 476,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxy [kWh/rok] 34 156,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDY URZADZEN POMOCNICZYCH Eeypomy  [KWh/rok] 36 518,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA _[kWh/rok] 70 675,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhirek] 273253
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZE POMOCNICZYCH [kWh/rok] 109 555,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpv [kWh/rok] 136 880,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE : Ay {m?] 52110
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [mi/h] 9 620,2
SEZONOWA SPRAWNOSC: SYSTEMU REKUPERACIE 66,50
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA 0,00
sszouowv STOPIEN RECYRKULACI

«%@i% e

EEERE
e e ’ix“#ﬁ.:;r'--’

WEI\HYLATORY w CENT RALI NAWIEWNO WYWIEWNE] - wymiana powietrza powyze; 0,6 h 3
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW . s .. Qe W/m?] . .30
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW ta [h/rok] 8760

ZAPOTRZEBOWAN!EYNA ENERGIE, UZYTKOWA . : Qw,nd : [kWh/ er]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 31130,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomw  [KWh/rok] 6 847,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 379779
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 24 904,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] .. 205418
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow _ [kWh/rok] 45 446,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA . {m?] 5211,0
POWIERZCHNIA_ UZYTKOWA O REGULOWANE‘I TEMPERATURZE 5 211,0

strona 42 10
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qunc [kWh/ rok] 24 406,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA 8EZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qew [kwh/rok]} 31 130,6
ZAPOTRZEEOWANIE NA ENERGIE KOFICOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  (KWh/roK] . 68473
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOFICOWA [kwhyrok] 379779
gs;:)ggnz[ec;?{vcﬁms NA RIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 24 904,5
ﬂd%rcg&fg\gﬂms NA NIEDONAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN : TKWhyrok] 20 541,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 45 446,3

POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 52110

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [ 5211,0
(m?] , 5211,0

C[EPLO Z KOGENERACII - weglel kamlenny, gaz ziemny

WSPOLLZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGIL PIERWOTNE] NA i W,
WYTWORZENIE 1 DOST%ICZENIE NOSNIKA FJIEZ-_GH LUB ENERGII DO BUDYNKU !
g o £ Pg

X2
A L Gy SRS e giztl

We;zet ueplny kompaktowy z obudowa ogrzewame i ciepta woda - moc nommalna powyzej 100 kW
ZREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT

&%_ N e o e G hairatd et AR
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE obnegl izolowane - ograniczony czas pracy - ma%e |nstanc1e do 30 punktow
paboru

SREDNIA SEZONOWA EPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY \V OBREBIE

Tt 2
Brak zasobnlka :
EREDNIA SEZONOWA SPRAWNDSC AKUMULACHE CIEPLE WODY W ELEMENTACH s 1,00
o 24

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKO RZYSTANIA

$REDN!A SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOW lTA INSTALACJI

=f:t&. o s e ek x2S = 7
POMPY CYRKULAO’JNE w budynku o Au do 250 m2 praca quta
T s

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA FOMP CYRKULACYINYCH

éREmu (ZAS nmmum POMP CYRKULAO(JNYCH

t&.‘g ANIE: Wmn_.-. -"”@-" L
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA cem womz uzvn(owA
(RODZA); BUDYNKE BIUROWE)
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ke 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE) WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C1 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE) WODY 8o °C] 10,0

zmmazsnowms NA ENERGIE uz'rrmw;\ 3 [kwhjrok] 172 856 2
ZAPOTRZESOWANIE NA ENERGIE XORCOWA BEZ URZADZEN POMGCNICZYCH Qxe fkwh/rok] 3 51 986,8
ZAPOTRZEEOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA DO NAPEDU URZADZEH POMOCNICZYCH Eepomc  (KWhH/rok] 777273
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA [kWh/rok] 128 714,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwhfrok] 155 960,5

[kWh/rok] 233 181,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA Qoc [kWh/rok] | 389 142,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANED TEMPERATURZE Ar [m?] 52110
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] ' . 52110

[m?] 5211,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA o REGULDWANE] TEMPERATURZE

7 TR s S =8
Kllmatyzatory typu Spht chiodzace lndywnduaine pomieszczema w budynku 15 zestawéw

Charakterystyka spor2gdzena I3 pomoc programu Audytor OZC 6.7 Pro




ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc06 {kWh/rok]} 172 856,2
7APOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH Quc [kwh/rok] 51 986,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH Eepomc  LKWh/rok] 777273
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 129 714,1
iﬁi‘g;ff&%‘é’ﬁ"’.ﬁ.“f‘ WIEGDNAWIALNA ENERGI PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 155 960,5
%iq%rgfé?{\évame A NIEODNAWIALNA ENERGIS FIERWOTHA 5O NAPEDU URZADZEN [KWh/rok] 233 181,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpc [kWh/rok] 389 142,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar {m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA 52110
POWIERZCHNIA umxowax 0 stuwwma TEMPERATURZE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WSPOELCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALN
psmuzeme NOS|

EJ ENERGII PIERWOTNE] NA
ENERGII LU{ ENERGIL DO BUDYNKU

. T4 M ST, —X"»“L‘t{u £ R
Q{STEM BEZPOSREDNI Kllmatyzator rozdzuelony (split) ze skraplatzem chiodzonym wodag - khmatyzacja
precyzyjna

WYTWORZENIA
& CHtODU Z NOSNIKA ENERGII,EOPROWADZANFJ Do GRANK.Y BII.MSOWEI

ST R

3 e??-‘z‘r‘" ~s':':\nf!"x./vwaww-&§m.—:.’, A TGS *c:nhxw ,_‘ i{ &
- 1_L\'. ,AJ )ibu- R
CHI-_ODZENIE BEZPOSREDNIE ZDECENTRALIZOWANE Kllmatyzator rozduelony (split) ze skraplaczem’

chiodzonym powietrzem
SREDNIA SEZONOWA smw»osc DYS[RYBUCJI CHLODU

Brak zasobmka buforowego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACTT CHEODU nes 1,00
&REDNIA SEZONOWA SPRAWNDSC CALKOWITA INSTALACHE Nc,tot 3,32

momzeaowmze NA ENERGIE KONCOWA [kwWh/rok] 11 159,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA meoumxww.m\ ENERGIE PIERWOTNA Qo . -[kWh/rok] 354 478,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?} 52110
POWIERZCHNIA UZYTKOWA 5211,0

5211,0

POWIERZCHNIA uzm(om 0 REGULOWANE) TEMPERATURE

sk

i e e e R

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIF, KXOHCOWA QL [kWhy/rok] 118 159, 4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kwh/rok] 354 478,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m?} 52110
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m#} 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE fm?] 52110
TAOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA >
(TY? BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn (Wfr?] 91
CZAS WATKOWANIA OSWIETLENIA' : to (h/rok] 22500
(TYP BUDYNKU: BIURA) b [hirok] 250,0
WSPOECZYNAIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSCE UZYTKOWNIKOW E 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RECZNA) ° :
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATLA DZIENNEGO Fi 1.0
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) D d
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WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIAOSWIEFLENIA

(SPOSGB REGULACIT: BRAK REGULACI NATESENTA OSWIETLENIA) MF 1,00
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA DSWIETLENIA DO POZIONU =
WYMAGANEGO c 1,00

mﬁzsm POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA ‘W3 100,0 9300,1 1,3
RZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACI 36 518,4 -109 555,1 15,1
RZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPEE) WODY UEYTROWE) 6 847,3 20 541,8 2,8
RZADZENEA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA . 77727,3 233 18L,8 321
STEM OSWIETLENIA ‘ 118 159,4 354 478,3 48,8

242 352,3 727 057,0 100,0

ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMGCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA

[kWhy/rok]

242352,3

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkqa mieszana

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 727 057,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ay [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 52110
POWIERZCHNIA uzvn(cwn O REGULOWANE3 TEMPERATURZE [m’]

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGE PIERWDTNES NA W
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU !

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

URZADZENIA POMOCNICZE

213 884,0

171 107,2

0,0

0,0

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

213 884,0

171 107,2

URZADZENIA POMOCNICZE

0,0

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYML

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 24 406,4

31130,6

24 904,5

URZADZENIA POMOCNICZE

0,0

0,0

2Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

31130,6

24 904,5

URZADZENIA POMOCNICZE

0,0

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

0,0

0,0

260 242,4

279 171,3

223 337,0
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BEZ URZADZEN POMCCNICZYCH 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 3100,0 9300,1
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 3100,0 9 300,1

[0

Kwh/rol

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH - 0,0 0,0 -
URZADZENIA POMOCNICZE 36 518,4 109 555,1
108 555,1

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

0,0

URZADZENIA POMOCNICZE

6847,3

20 5418

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

6847,3

IWh/

51986,8

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 155 960,5
URZADZENIA POMOCNICZE 777273 233 181,8
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 172 856,2 129 714,1 389 142,4

118 159,4

kWi rok]
354 478,3

Charakterystyka drong 2a pomocg p

172 856,2 l 294 339,2 883 017,5
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,ns [kwh/rok] 203 360,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCO\WA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 213 B884,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eapomn  [KWh/rok] 3100,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENTAMI POMOCNICZYMI {kWh/rok] 216 984,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh{rok] . 171107,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH . [kWh/rok] - 9 300,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NJEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok]} 180 407,3
. JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [kWh/m?rok] 38,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 41,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGLE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH {kWh/m?rak] 0,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMT POMOCNICZYMI EXy [kwh/m?2rok] 41,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH [kKWh/m?rokK] 32,8
Jpgnxgcs’:;gg ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALHA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN Tkwh/marok] 1,8
:gr;:«ggfggﬁl ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENTAMI EPy [kiWh/mirok] 34,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu.nd [kwh/rok] 32 476,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 34 156,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomy  [KWh/rok] 36 518,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWhyrok] 70 675,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEHN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 27 325,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH [kWh/rok] 109 555,1
ZAPOTRZEBOWANTE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 136 880,4
JEDNDSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [KWh/mZrokK] 6,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 6,6
1EDNGSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 7,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTAZEBOWANIE NA ENERGIE KOSICOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kwh/m?rok] 13,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 52
gzt:::gru@g" FAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDL URZADZEN TKWh/m2roK] 21,0
%%wgcs;‘rlx(g\gﬁ]womzsaowme‘ NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [KWh/m?rok] 263
RREANODA QWA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 24 406,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 31 130,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [kWh/rok] 6847,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA WRAZ Z URZADZENIAMT POMOCNICZYMI [kWh/rok] 37977,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok} 24 904,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NJEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok} 20 541,8
ZAPDTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 45 446,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok) 6,0
JEDNOSTKOMWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rak] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 73
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?2rok] 4,8
.;%ntrggrxxg\(uézmommwmm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 3,9
%%Té:csnr;(gfu ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPyw [KWh/merok] 8,7
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sz BOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc,nd [kWh/rok} 172 856,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH Qxc [kWh/rok] 51 986,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCK Eapome  [kWh/rok] 77727,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 7 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 129 714,1
2APOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 155 960,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDY URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 233 181,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYML Qo TkWhy/rok]: - 3891424
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [kWh/m?rok] 33,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok]} 10,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 14,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [KWh/m?2rok] 24,9
JEDNOSTROWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH TkWh/m?rok] 29,9
;Oagqngcsrmgvgﬂ ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/mirok] 44,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAM! EPc [KWh/mrok] 74,7

POMOCNICZYMI

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qur : [kh/rok] 118 159,
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [KWh/rok] 354 478,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rak] 22,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?rok] 68,0
4 REABEHR
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qua) [kWh/rok] 433 098,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH o [kWh/ rok] 449 317,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpom [kWh/rok] 124 192,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 573 510,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH fkWh/rok] 733 775,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhy/rok] 372 578,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kwWh/rak] 1106 354,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 86,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDL URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok]} 140,8
_:g;:lgg;}(gv&ﬂ?(ﬂRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN - {kWh /m’rok] 7 1’5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?2rok] 83,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAM POMGCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 110,1
;%zuggurféﬁlupomzsww;\uxﬁ NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENTAML Ep [kWh/m?rok] 212,3

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT

2014 EPwr2014

[kWh/m?rok]

WARUNEK WSKAZNIKA EP

173,3

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGRGD

SPEENIONY?

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki | ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby warto$¢ wskaznika EP byla mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewngtrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnoécl cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane s3 wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie sy sprawdzane przez program).

2 W przypadku budynku podiegajacego przebudowie, spefnienie warunku EP nie jest wymagane.

3. W przypadku budynku podiegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnié jedynie przegrody

podlegajgce przebudowie. .
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