Zatgacznik nr 2 . - -

AUDYT ENERGETYCZNY

1. Przedsiewziecie s%u%‘éce poprawie efektywnosci energetyéznej
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU

2, Podmiot u ktérego"iostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imig i nazwisko lub nazwa: Instytut Fizyki Molekularnej
» _ ' Polskiej Akademii Nauk _
Adres: 60-179 Poznafl, ul. Smoluchowskiego 17

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Budynek Instytutu Fizyki Molekularne] PAN
Adres: 60-179 Poznan ' ’

ul. Smoluchowskiego 17

4. Audyt sporzadzit A
Imig i nazwisko. Piotr Bryzek

5. Data sporzadzenia audytu.: marzec 2016 r
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1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
A Budynek uzytecznosci publicznej
1.1 Rodzaj budynku budynek biurowy z laboratoriami - 1.2, Rok budowy 1974
Instytut Fizyki Molekularnej
1.3. inwestor Polskiej Akademii Nauk 1.4, Adres budynku
Poznan
ul. Smoluchowskiego 17 u.  Smoluchowskiego 17
kod 80-179 Poznan kod 60-179 Poznan
powiat poznanski
tel, 618695100 woj.  wielkopolskie
Nip 777-00-20-870
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
TWIOJA ENERGIA _ :
REGON: 142 599 076 NIP 532 113 38 59 i
05-400 Otwock, ul. Wyspiariskiego 8/24 i
3. Imigi nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcege.wykonanie audytu, posiadane kwallfikacje, podpls .‘-‘§
mgriinz. Piotr Bryzek 63032908632, 05-400 Otwock, ul. Wyspiariskiego 8/24 I i
Swiadectwo ukoliczenia studiow podyplomowych "Cieplownictwo, ogrzewnictwo mgr in Bryzek
z audytingiem energetycznym" oraz Zaswiadczenie FPE nr 99/06, oudyt : kznyyzon
wpis do rejestru Ml 2092 N”ei‘e ”[?m.: . 507 766/800
B podpis
4. Wsp6lautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialy w op/%cawniq audytu :
1 inz.. Magdalena Bryzek wspoipraca audytorska
2 N "
3 -
4 -
5. Mle]Tcowosc Otwock Data wykonania opracowania 29.03.2016
6. Spis} tresei sir.
1. Strona tytulowa 2
2. Kart3 audyliu energetycznego 34
3. Dok menty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagl inwestora 5
budowlanego budynku
4. Inweptaryzacja techniczno-budowlana budynku 6-11
5. Ocena stanu technicznego budynku 12-14
8. Wykaz usprawnien i przedsiewzied termomodernizacyjnych 15
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego 16-33
8. Opisjwariantu optymalnega 34-35
9. Parametry stuzace poprzwie efektywnoéci energetycznej 36-37
10. Podsumowanie 38
11. Zalaczniki 39
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

tradydyjna

1. {Konstrukcjaltechnologia budynku
2. |lliczba kondygnaciji . 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 22 150
2. |Powierzchnia netto budynku netto [m?] - 5211
5. |Rowierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej {m?) 0
8 Fiowierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 5211
" [niemieszkalnych [m?)
7. illiczba lokali mieszkalnych 260
8. |Uiczba os6b uzytkujacych budynek 151
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej miejska sieé cieptownicza
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku miejska sie¢ cieplownicza
11.]Wspbiczynnik ksztattu A/V {1/m] 0,33
12.tinne dane charakteryzujace budynek

Drzwi zewnetrzne / bramy

Inne

M. F—— 0,487/0,340/ | 0,487/0,340/
. {Sciany e ' 0,239/0,891 0,239/0,182
Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad

2. Arzejazdami 0,371/2,394 | 0,371/0,150
3. |Strop nad piwnicg - -

4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,295 0,295

5. {Okna / drzwi balkonowe 3,6 0,9

8. 3.6 1,3
A

prawnos(: wytwarzama [-]

Uwzglednienie rzerw ha ogrzewanie w ciggu doby [—]

Sprawno$é wytwarzanla [ 1

)

1. |8 0,99 0,99
2. {Sprawnosé przesytu [-] 0,96 0,98
3. |Sprawnosé regulacii i wykorzystania |-] 0,83 0,98
4. iSprawno$¢ akumulacii {-]. 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okres:e tygodnia [- ] 1,00 0,85
| 6. | 1,00 0,95

Sprawno$é przesyiu [-]

w [ro]-

[
Sprawnosé regulacii i wykorzystama {-]
c

Rodzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna, inna)

mech.naw-wyw.

/ naturalna / naturaina

mech.naw-wyw.

1.
2. éSposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly went. / centrala went.
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m°/h] 17 246 17 246
4. | 1c7ba wymian Ih 0,78 0,78
1. [Obliczeniowa moc c|eplna systemu grzewczego [kw] ¥ 412,3 412,3
5 Dbliczeniowa moc cieplna potrzebna na przygotowanie cieptej wody 45 45
" Juzytkowej [kwp i ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. [uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczegé i przerw w ogrzewanil) 2544 5 25445
Gdlroki ¥
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
. ,-:}V:ldzlglitliriieniem sprawno$cl systemu grzewczego | przerw w ogrzewanit) 2891,0 2163,0
[GJfro i

N




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

V) 112,0 112,0
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanle przeliczone na warunki sezonu standardowego Brak
(stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) : -
. . danych
[GJfrok] .
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (siuzgce weryfikacji brak
przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] danych )
: Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez
_}? 8. | {uwzglednienia sprawnosci systemu grzewezego i przerw w ogrzewaniu) 135,7 135,7
3 [kWn/(m®rok)]
WskazZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (z
9. ||uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 154,1 115,3
[kWh/m?rok]
10.2 |[Udzial odnawialnych zrédet energii [%] ' 0,0% 6.0%

|Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku

1 ) [24/G] 49,95 37,46

2. _|Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [2H(MW m-c)] 6512,97 | 4884,73

3. _|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 3) [zt/m?] 8,93 6,70
|Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieple] wody uzytkowej na miesigc

4. | [ZMW m-<)] 6512,97 | 4884,73

5. _{Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt(m? m-¢)] 2,82 0,58

6. |Miesigczna oplata abonamentowa [zi/m-c] (dla c.0.)
7._|inne [2!] (opiata abonamentowa dia c.w.u.)

0,00
0,00

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
%]
Planowane koszty catkowite [2}] Lre]_tmia fermomodernizacyna [zt] . 283 350,50
Roczng oszczednos¢ kosztéw energii [zrok] 141675,25

1) |dla budynku skladajgcege sie z czgsci o réznych funkgjach uytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzieinje
2) {Uoze I %] bb/icza}ﬁy z:gab'n/'e Z rozporzadzeniem dolyczacym sporzadzania Swiadectw, Jeko udzial odnawiainych
3) iopfata zmienna zwigzana z dysf/ybbch I przesylem jednostki energii,

Planov*ana kwota kredytu [zf] 76,5%

G

4) \Staa oplata miesieczna zwigzana z dystiybucia | przesytem energii

=

Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania ciepta poszczegoinych przegréd przed i po termomodernizaci
zalgcznik 7A, 7B
1) Dméwienie przyjetych skiadowych systemu sprawnos$ci systemu ogrzewania podano w pkt. 6.3
) Dméwienie przyjetych skiadowych systemu sprawnosei systemu przygotowania c.w.u. podano w zat, 4
) Dbliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.zamieszczono w zataczniku 3 A
V) |Zestawieniea obliczeniowej mocy cieplnej i obliczeniowe zuzycie ciepla przed i po termomodernizagii budynku
Vi) l:)bliczenie mocy cieplnej i zuzycie energii do przygotowania cwu zamieszczono w zalaczniku 4
42 Vi) Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zataczniku 1
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: 3.1. Dokumentacja projektowa:
' - Rysunki budowlane budynku Instytutu Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu

3.2. Inne dokumenty
Umawa z dostawcy energii elekirycznej ENEA S.A., ul. Gérecka 1, 60-201 Poznar
Umowa z dostawcy ciepfa Veolia Energia Poznart S.A., ul. Gdyriska 54, 61-016 Poznan

Normy i rozporzgdzenia: _
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz 1459, ze zmianami. Dalej
zwana Ustawa termomodernizacyjng.

* Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakferystyce energetycznej budynkéw — Dz.U, z 2014r., poz 1200. Dalej zwana Ustawg o
charakterystyce. '

° Rozporzadzenie Minisira Infrastrukiury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnoscl przedsiewziecia
termomodemizacyjnego, ze zmiang wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r.. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenle Ministra Infrastruktury | Rozwaoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
eneréetycznej budynku i Jokalu mieszkalnego Jub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczne-uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania | wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2014 poz. 888). Dale) zwane Rozporzadzeniem
dot. $wiadectw energetycznych.

° Rozporzadzenie Minisira Infrasirukiury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny edpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.680); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2013 r.
Dalej zwane Warunkami Technicznym:i.

® Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgéci budynku. Opér cleplny i wspdiczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN 18O 13370 Wiaéciwosci ciepine budynkéw — Wymiana ciepla przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN SO 13790 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia energil na potrzeby

° Polska Norma PN-EN 1SC 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspolezynnik przenikania ciepla — Metody
uproszczone i warloéci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2008 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigZenia ciepinego™.

3.3. Osoby udzielajgce informaciji ;
- Jakub Bylifiski - Kierownik Dziatu Administracyjno - Gospodarczego

3 Instytutu Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu
3.4. Data wizji lokalnej

: 22.10.2015 pe
3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

= Obnizenie kasztéw ogrzewania budynku. .
= Dofinansowanie na warunkach okreslonych w programie funduszu unijnego

: = W ramach audytu dokonanie oceny efektywnoéci nastepujacych usprawnien:
* modernizacja-c.o.

; - docieplenie przegréd zewnetrznych

* wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

* modenrnizacja systemu wentylacji

2[3.8. Wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$é kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsigwziecia termomedernizacyjnego 0,00 z#

Kwota dofinansowania mozliwego do zaciagniecia przez inwestora —

L— | | u\




Dg6line dane o budynku

Hasnost prywatna pansiwowa X komunalna
‘Sezndozenie budynku |mieszkalny mieszk-usiugowy inny - - X
'__‘_g"——res Pozna, ul. Smoluchowskiego 17
i wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
ynex blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Jowy 1974 Rok uzytkowania 1874
gia budynku UW-2Z-cegia zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szezecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” monolit] X tradycyjna ramowa
Sszkielefowa  jinna, jaka:
‘| Powierzchnia zabudowana [m?]| 1994,00 | 10 |Budynek podpiwniczony tak
[ ubatura budynku [m3]}24073,00( 11 |Liczba klatek schodowych 3
: |Kubalura ogrzewanej czgsci budynku
> powis;kszona o kubature ogrzewanych
: s | . -
¢ ipomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 i .
W pi J{licy i pomniejszona o kubature [m? | 22150,00{ 12 [Liczba kondygnacji 4
. [wydzielonych kiatek schodowych, szybow,
wind.‘iotwartych wnek, loggii i galerii
Powi%rzchnia uzytkowa mieszkaf [m?] 0,00
; APowi%rzchnia korytarzy +klatek sch. [m?} | 1195,78 | 45 [Wysokosé kondygnacji w swietle 28
- [m] d
|
: Pomérzchnia pomieszczen ogrzewanych 2
: w pi ‘: icy [m?| 265,14
>. . R ‘l O . T . Y .
1P i i
u;ﬂ%ﬁ;ﬂ:la pomieszozefi ogrzewanych [m?]{ 3887,41 | 14 {Liczba mieszkalicow/ pracownikéw 151
: | Powigrzchnia ustugowa pomieszczen 2 : ; .
: |ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?]| 27,80 | 15 jLiczba pomieszczen 236
{Powigrzchni ;
i [4+5J6+7+'§f GgrzeAvATE. Budynio [m?1| 5211,00 | 16 |Liczba stref w budynku 3

' wg P

wg PN-ISO 2836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie
N-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie
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gnacyjne.

nstytutu Fizyki Mo
iepodpiwniczony,
ssokosciach. Dwa najwigksze bl

ndamentowe z cegly
e - zyletkowe. Sciany zewneirzne pigtra technicznego

egly dziurawki.Sciany szczytowe docieplone warstwa styropianu o grubosci 10 cm, Sciany
e docieplone warstwa weiny minerainej o grubosci 6 cm.

echn?czny podstawowych elementéw budynku

etada nadmuchiwania.

Zestawienie danych doryczéc yeh przegréd budowlanych
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tekularnej PAN jest budynkiem biurowym, z pomieszczeniami laboratoryjnymi.
posiada kanat teczniczny pod poziomem parteru. Skiada sig z omiu blokow o
oki s3 3 i4 kondygnacyjne. Pozostate mniejsze bioki sg jednoi

peinej. Sciany zewngtrzne murowane z cegly peinej. Sciany zewnetrzne
wykonane z blaczkéw gazobetonowych z

W'ykonane z plyt kanalowych, nad ostatnig kondygnacja stropodach wentylowany z piyt kanatowych
Wy wastwa granulatem ekofiber o grubosci 15 cm, m

drzwi zewnetrzne do budynku - w ramach aluminiowych, witryna wejsciowa aluminiowa oszklona,
m stanie technicznym, o wspéiczynniku przenikania ciepta U=1,3 WI(m?K).
i?VC, z szybg zespolong w dostatecznym stanie technicznym. Wartoé¢ wspéiczynnika przenikania
i wynosi U=3,6 W/(m?K).
i zewnetrzne do pomieszczer technicznych drewnia lub metalowe - wartos¢ wspélczynnika
chikania ciepta wynosi U=3,6 W/(m?K). ‘

ol soareenln Pow'.nr;elto W/(:\'; " :igr'\ Vel (:HT.;) drz:v::‘:z,éw. d Jvz;:ziexv;

2 3 4 5 6 7 8 9
clana ZWNGirzna sz 17071 | o487 |[127684| 380 | 3598 | 360
:gfz’;iof::’”‘?“z“a 72 842,12 | 0,340 - - - =
izigi:‘aarnziewnf?‘”“a sz3 37,35 0230 - | 10082 | 130 : )
presmrare ooy | ass | o | - | - | - |
j};‘;ﬁ;’lga‘iy STD 1586,69 | 0,371 - - 2 -
ff':ccrf‘n;;‘;?];;?”em STR 43031 | 2394 - - - -
podioga na gruncie (PG 1724,00 0,295 = - - "

o
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kterystyka energetyczna budynku

o Rodza] danych Dane w stanie
istniejacym
jona moc ciepina na co kW] 480,00
ona moc cieplna na cwu (1) kW] 480,00
owanie na moc cieping ha co [kW] 412,33
owanie na moc cieplng na cwu kW] 448
ebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
;f;%or:;:niba sprawno$ci ssstemu ogrzew;:\);a e j 1GJ] 2544,50
—anolizebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym
glézda:ge:;m sprawno$ci sgfstemu ogrzewania ° g [GJ] 2891,00
: optat c.0. {z VAT)
stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie zZMW 6 512,97
, zmienna (za cieplo + przesyf) wyg licznika zHGJ 49,95
4 ‘abonamentowa miesigcznie 2 : 0,00
oplat c.w.u. (2 VAT) ‘ .
afa stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie MW 6 512,97
piata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ziGJ 49,95
optata abonamentowa migsigcznie zt 0,00

rakterystyka systemu ogrzewania

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Zrédiem cigpta w budynku jest wezet ciepiny, usytuowany w
budynku. Instalacja wodna dwururowa, z rozdzialem doinym, o
obiegu wymuszonym. Stan techn iczny bardzo dobry.

80/60 °C

Instalacja z rur stalowych, czarnych, prowadzona w szachtach, z
zaworami odcinajacymi - stan techniczny niedostateczny

e grzejnikéw Grzejniki nascienne czionowe, zeliwne
e grzejnikow Brak
ermostatyczne Zamontowane

Naczynie wzbiorcze typu zamknigtego

zawory odpowietrzajgce na pionach

c2ba dni ogrzewania w tygodniu

2ba'godzin na dobe

7124

nizacja instalacji po roku 1884

tak

ki
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Giczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Opis Wartos¢ wspétczynnika
W ﬁwarzanie ciepta Ny 0,99
Brzesylanie ciepla Ny 0,96
a i wykorzystania Ne 0,93
ilacja ciepla Ns 1,00
fios¢ catkowita systemu Ng™Nd* NN = Dot 0,88
driienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
dnienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00

kterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

Rodzaj danych Dane w sianie istniejacym

Ciepta woda podgrzewana poprzez wezel cieplny z miejskiej

g instalacji sieci cieptowniczej

ny i ich izolacja Piony stalowe, poziomy stalowe

iarowanie (wodomierze indywiduaine) |Brak

nik akumulacyjny Brak

terystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

P%piny kompaktowy, wyposazony w automatyke pogodows; znajduje sie w pomieszczeniu budynku.
_P,_._dy instalacyjnej wymuszony praca pomp obiegowych, zabezpieczenie wezla od strony instalacyjngj za
zaworu bezpieczerstwa oraz zamknigtego naczynia wzbiorczego. Stan wezta z osprzetem ocenia sie

rdzo dobry. ) .
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styka systemu wentylacji

Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Czes¢ budynku (pomieszczenia laboratoryjne, warsztaty,
sala wyktadowa) jest wyposazona w wentylacje -
mechaniczng hawiewno - wywiewng. W pozostalych
pomieszczeniach budynku - wentylacja naturalna. Kanaty
wentylacyjne prowadzone w szachtach
instalacyjnychzakonczonych w gornej czesci korytarzy
techicznych, Korytarze te sg w obu czesciach budynku i
przeznaczone s3 do instalowania urzgdzer: wentylacyjnych.
W pomieszcznia wentylowanych mechanicznie
zainstalowano nagrzewnice sciewnne lub aparaty ogrzewczo
wentylacyjne typu Neolux, z czerpnig $cienna umieszczong
w oknie. Wywiew odbywa sie za pomocg wentylatoréw
osiowych. Sala wykladowa i kilka innych pomieszczen
wyposazono w oddzielne zaspoly wentylacyjne nawiewno -

wentylacji wywiewne.

A powietrza wentylacyjnego m¥%h 17 246

rystyka klimatyzacji

eszczeniach budynku zamontowano indywidualne systemy klimatyzaciji typu Split - 15 zestawow. i
brym stanie technicznym. : '

rystyka oswietlenia wewnetrznego

oéwietlenie w pomieszczeniach - zastosowano oprawy zwykie z zapionem indukcyjnym i oprawy
punktowym, zarowym Jub energooszczednym zrédiem Swiatta.
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y zewnetrzne
. U [Wim*K|
przegroda. e [ ]. —
: istniejace wymagane

sciana zewngtrzna wzdiuzna 0,487 0,250
sciana zewngtrzna szczytowa - 0,340 0,250
ié,ciana zewnetrzna portiemi 0,239 0,250
éciana zewnetrzna pigira

Ite:micznego 0,891 0,250
|stropodach wentylowany 0,371 0,200

swngtrzne W budynku w dobrym stanie fechnicznym.

netrzne murowane,
wigzujacym warunkom technicznym. Tylko ciana zewngtrzna portierni nie wymaga

¢h wentylowany - docieplony, wspblczynnik przenikania nie spetnia wymagania warunkow

hyph. :

.o pregoda:

okna PVC

drzwi zewnetrzne ALU

drzwi zewnetrzne pomieszczen 36 , 17
technicznych ’ '

W niedostatecznym stanie technicznym - wspdtczynnik przenikania ciepta zbyt wysoki.

! lczny drzwi zewnetrznych, wejéciowych w aluminiowych ramach jest dobry, s3 szczelne,
odpowiednig ilosé powietrza. wspolczynnik przenikania oceniany jest U=1,3 Wim*K.

warstwowe - docieplone - wspétczynniki przenikania nie odpowiadajg

etrzne do pomieszcze technicznych budynku s wyeksploatowane, wymagajg wymiany.

12

¥
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‘ewany z miejskiej sieci cieplowniczej, poprzez wezet kompaktowy, osprzet w bardzo dobrym
icznym. Instalacja grzewcza wewnetrzna - grzejniki czionowe zeliwne, wyeksploatowane, w
chnicznym. Istnigjaca instalacja wewngtrzna centralnego ogrzewania jest w zlym stanie
:zaro$nigte rury, zamulone grzejniki (spadek ich zdolnosci emisyjnej), wystepujg awarie i
togrzaniem niektorych pomieszczen; Sladowo wystepuja ogniska korozji.

opatrzenia w ciepta wodsg

zytkowa uzyskiwana z miejskiej sieci cieplowniczej - zainstalowany wezet cieplny
 nowoczesna automatyky sterujgca pracg instalacji c.w.u. - w dobrym stanie technicznym.

ci pomieszczen realizowana jest mechanicznie - wentylacja mechaniczna nawiewno -
wntylacja ta ze wzgledu na niedopasowanie kanatow wywiewnych powoduje w okresie
Zo silny nawiew powietrza zimnego do budynku, powodujge jego nadmierne wyziebianie w
czym. W pozostatych pomieszczeniach wentylacja naturalna. Inwestor przewiduje catkowitg
systemu wentylacji w budynku. Klimatyzacja indywiduaina w pojedynczych
ach - w dobrym stanie technicznym.

ewnetrzne

wnetrzne realizowane przez oprawy $wietléwkowe zwykle oraz oprawy punkiowe. Istnieje
czgdnosci energii elektrycznej poprzez zastosowanie bardzo oszczednego oéwietlenia
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e zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

14

Tharakterystyka stanu Istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
ewnetrzne Nalezy docieplic przegrody zewnetrzne - Sciany

netrzne - Sciany zewnetrzne,  [Zewnetrzne, stropodachy, dach pigtra technicznego i
ntylowany - za wysokie wartosci (ZaPewnic obecnie wymagany wspéiczynnik przenikania

(6w przenikania ciepta ciepia. - ) . »

Minimaina wartosé¢ wspotczynnika dla scian

zewnetrznych po termomodernizacji musi wynosic

conajmniej 0,256 W/(m?K), a dla stropodach6w, dachéw

conajmniej 0,20 W/(m?K),

‘wejSciowe parametry okien, Pozgdana wymiana okien i drzwi zewnetrznych do
nych do pomieszczer pomieszczen technicznych na bardziej szczelne i o
iezgodne z obowigzujgcymi lepszych parametrach izolacyjnosci cieplnej,
nicznymi i wymaganymi Okna wg obowigzujacych warunkéw technicznych:
mi przenikania ciepta U U=1,3 drzwi U=1,7 [Wim2K]

lej wody uzytkowej Nie przewiduje sie modernizacji

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez kompleksowa
echaniczna nawiewno - modernizacjg instalacji - wprowadzenie wentylacji

e mechanicznej nawiewno - wywiewnej, z rekuperacjg
(dostosowanie do obecnie obowigzujgeych przepisow).

Przewiduje sie wymiane instalacji wewnetrznej, montaz
silana z wezla cieplnego - nowych grzejnikéw _p?ytowyc_h oraz wprowadzenie
ozdziatem dolnym, systemu zarzgdzania energia.”

grzejniki plytowe, zamontowane
tyczne, Instalacja wewnetrzna,
stanie technicznym. ‘

energig stuzy do monitoro

nimalizowania strat, a

istalacji | obiektow.

bejmuje wszystkie czynnosci majgce wplyw na optymalizacje zuzycia energii ciepingj i

ku, aw szczegolnosci kontrole i Zmiany nastaw parametréw takich jak temperatury,
stalacji grzewczych | chtodniczych oraz reakcje na stany awaryjne.

nergig sklada sie z dwach podstawowych elementéw:

nia energii, obejmujacego liczniki ciepta i chtodu, liczniki gazu, liczniki energii
ierze,

wania zuzycia energii oraz optymalizacji parametrow pracy
przez to zwigkszenia oszezednosci przy zachowaniu normowych

Inej regulacji temperatury w poszczegsinych pomieszczeniach (tzw. system

& 2dainym dostepem oraz, opcjonalnie, zdalne sterowanie zrodiem ciepta,
p‘mle_szczeniowej obejmuje: regulatory temperatury zainstalowane w poszczegdlnych
Uiniki temperatury (zintegrowane w regulatorach); sterowniki swobodnie programowailne,

ySteT‘U; elementami wykonawczymi sg sifowniki elsktryczne zamontowane na
owych.
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Sposdb realizacji

3

Nalezy dociepli¢ sciany zewnetrzne warstwg
styropianu metodg lekka mokra.

Nalezy docieplié¢ stropodach wentylowany warstwg
granulatu z weiny mineralnej, dach nad pietrem
technicznym warstwg styropianu, z pokryciem papg
termozgrzewalng.

Okna i drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajgce
warunki wiasciwego wspétczynnika przenikania ciepta

nie strat na podgrzanie powietrza
ego

Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej,
wykonanie systemu z rekuperacja.

nie sprawnosci instalacji c.o.

Kompleksowa wymiana insfalacji wewnetrznej c.o.,
montaz grzejnikdéw plytowych, wprowadzenie systemu
zarzgdzania energig

N

15
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odzajow usprawniefi termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

ywania na ciepfo

Spos6éb realizacji

2 3

Docieplenie écian zewngtrznych

¢ dotyczace zmniejs senia strat przez Docieplenie stropodachu i dachu

ikanie przez przegrody budowlane oraz na
Ggrzewanie powietrza wentylacyjnego Wymiana okien i drzwi

Modernizacja wentylacji mechanicznej
rekuperacja '

Wymiana instalacji wewnetrznej, grzejnikow,
montaz zawordw termostatycznych,
wprowadzenie systemu zarzadzania energia

iia dotyczgce zmniejszenia
nia ciepta ukiadu c.o. oraz
jego sprawnos$ci

N

16




& przez przegrody zewngtrzne

eto nastepujgce dane:

ale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
sci | wyboru optymainych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla

_ Audyt energetyczny - budynek Instytutu Fizyki Molekularnej PAN Poznan

&ci i wyboru aptymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmnigjszenia
a cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

tymalnych usprawnien i przedsigwziet w kolejnosci rosngce]j wartosci prostego
tadéw (SPBT) charakieryzujgacego kazde usprawnienie

alhoécl i wyboru usprawniefi dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
potrzebowania na ciepio na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

i i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie
oraz zmnigjszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

Wzl et | oy | st
b 18,8 . 18,8 “a
te -18,0 -18,0 e
agrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3411 341 dzienKa
Instalacji c.o. (miejska sie¢ cieptownicza)
| - zi/(MW'mc)
zHGJ
zim-c
zi/(MWmc)
ziGJ -
_ ziim-c
Instalacji wentylacji mechanicznej (energia elekiryczna)
h ZH(MW'mc)
zHGJ
zim-c

emperatura $redniowazona w budynku

tkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie oplat w zafaczniku nr 1 2.
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sciana zewnetrzna wzdtuzna

A = 1M707m*
schnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oz = 12292 m?
sprawnienia

ieplenie Sciany zewnetrznej metoda lekka mokrg warstwg styropianu o wspéiczynniku

ia A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscig

micznej:

ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkoci wspétczynnika
ia ciepta U < 0,200 W/(m? K)

warstwy izolacji, przy ktérej bedzie speinione wymaganie wielkosci wspdlczynnika
a ciepla U < 0,200 W/(m? K)

ci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Kowej warstwy [zolacji termicznej;

0,08 0,10 0,12

oru cieplnego AR 2,50 ' 3,13 3,75
4,553 5,178 5,803

75,8 66,6 59,5

0,0085 0,0083 0,0074

5504,18 | 6057,51 | 648249

190,00 210,00 220,00

0,172

ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni cian zewnetrznych z odliczeniem
201 (Axosz).




§ciana zewnetrzna szczytowa

A = saim’
chniia przegrody do obliczanla kosztu usprawnienia Aoz = 884,2 m’

rawnienia
{eplenie sciany zewnetrznej metoda fekkg mokrg warstwa styropianu o wspéiczynniku
0,032 WI/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspdtczynnika
ia ciepla U < 0,200 W/(m* K)

0,08 0,12

2,50 375
5,441 6,691
45,6 37.1

0,0057 0,0046

2313,21 282375

usprawnienia 190,00 210,00

rawnienia Ny

0,184 0,148
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ciana zewnetrzna pietra
technicznego

finia przegrody do obliczania strat - A = . 5139m?

nia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos = 539.6 m?

prawnienia )

lenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokrg warstwa styropianu o wspétezynniku
0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

icznej:

warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspoiczynnika
ia ciepta U < 0,200 W//m* K)

wérstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wépélczynnika
ciepla U < 0,200 W/fm? K)

4 cm wigksze] niz w wariancie 2

warstwy izolacji termicznej;

0,10 0,14

ciepinego AR 3,13 4,38 5,63
4,247 5,497 6,747
357 27,5 224

0,0044 0,0034 0,0028

5924,17 6411,92 6713,55

170,00 190,00 210,00

Wim*K| 0,891 0,235 0,182 0,148

rawnienia Ny

kowe wg srednich cen rynku lokalnego

epﬁednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z adliczeniem
1 kuszt)-

o IEoea

2



21

udyt energetyczny - budynek Instytutu Fizyki Molekularnej PAN Poznar

stropodach wentylowany

A 1586,7 m?
hinia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 1666,0 m?

docieplenie stropodachu metoda nadmuchowg warstwg granulatu z welny mineralnej o wspétcz.
Spia 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscig

0,16

0,20

3,00 4,00 5,00
5,695 6,695 7,695
82,1 69,8 60,8

0,0102 0,0087 0,0076

5456,40 6188,02 672354

140,00 | 16000 | 180,00

B e

R i R
0,176 0149 | 0130

e wg Srednich cen rynku lokalnego

ny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
(Akusa).

Koszt: OSSN |croT- NSNS

5
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dach nad pietrem technicznym

nienia

ia przegrody do obliczania strat

m wigkszej niz w wariancie 2

przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A

A kosz

= 430,3'm?
= 451,8 m?

ie dachu pietra technicznego warstwa styropianu o wspélezynniku
0,032 W/mK oraz pokrycie papg termozgrzewaing.
roznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

warétwy izolacji, przy ktorej nie bgdzie spetnione wymaganie wielko$ci wspétezynnika
epta U < 0,150 Wi(m? K}

Fstwy izolacji, przy ktbrej bedzie speinione wymaganie wielkosci wspdlezynnika
epla U < 0,150 W/(m* k)

jAwéfstv;ly izolacji termlczﬁej, 0,18 0,20 0,24
5,63 6,25 7,50
6,043 6,668 7.918
21,0 19,0 16,0
0,0028 0,0024 0,0020
16874,76 | 16990,30 | 17171,41
190,00 210,00 230,00
2 el
ata B e
Wim?K| 2,394 0,165 0,150 | 0,126

losci Ny

(Akoszt)-

koszt z

e wg $rednich cen rynku lokalnego
jednostkow

e i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odiiczéniem

—_————e




& : PVC Ax= 127684 m°
I= 244798 mb L 212 dni
- Cs 1,0

S pélczynniku U= 090  wWim*K a<0,3

on wsb‘étczynniku U= 0,80 W/m*K a<0,3
dent omoéwien
S a oklen u W/m?K 3,60 0,90 0,80
L a - 4,00 0,30 0,30
,::‘la".. o e .
iR GJa | 135461 338,65 301,02
T Glla | 47,76 3,58 3,58
1.0 GJla |[1402,3605| 3422343 304,6063
MW | 0,1690 0,0423 0,0376
2
15,00 MW | 0,06569 0,00493 0,00493
= MW | 0,2347 0,0472 0,0425
{Rorznaas SEkosztow AOp, =
e . 2ok 50 704,04 52 389,68
ntylacji N,, 2t 0 0

dia 1m*wg srednich cen rynku lokalnego z montazem
VC. Podane ceny $g cenami brutto.

650,00 zim?
850,00 z/m?

Koszt: NN |sPeT= R
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_ dsigwziecia polegajacego Wymiana drzwi
[Ch'C u acji zewnetrznych do pom.
: : technicznych
Aokt = 35,98 m?
U= 3,60 Wim*K
Viom= W= 1108 m%h Ve =¥*Cp

spolczynniku U= 1,50 Wim?*K
6lzynniku U= 1,40 W/m**K
B t ant
i nigjal
fa drzwi U | wim*K 3,60 1,30 1,10
TP— o] - 13 1.00 1,00
e ala wentyiacjt
nns yiach cl - 15 100 | 100
GJla 38,17 13.78 11,66
Glia 144 111 11
GJia 182 125 123
MW 0,0048 0,0017 0,0015
MW 0,0208 0,0138 0,0138
MW 0,0256 0,0155 0,0153
amzin Hrok 365600 | 283300
2(0ou-010)Ory = ! !
7 980,00 1 150,00
2 B EEES
ntylacji Ny, 2 0,00 0,00
2 s B

§ _FJ zostanie zamontowanych 11 szt.drzwi wejSciowych do pomieszézer'\'
anyeh fub metalowych ocieplonych o powierzchni :
razem: 3598 m?

Koszt :
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wentylacja mechaniczna z
rekuperacja

sprawnienia

sdernizacje systemu wentylacji polegajacg na wykonaniu instalacji mechanicznej nawiewno-
peracja. Nalezy zainstalowac centrale o sprawnosci odzysku nie mniejszej niz 80%, z

cyjnymi. Jako rozwigzanie opcjonalne do rozwazenia wskazuje sig¢ zastosowanie gruntowego
rza, ktory podniesie sprawnos¢ calego systemu,

iczone w programie OZC 6.7 PRO przez

acji mechanicznej nawiewno-wywiewnej,
iang parametréw ciepino- . GJ/a 664,46 203,01 - 0] 0
wych powietrza doprowadzanego do

zone w programie OZC 6.7 PRO -
ie na moc cieping

MW 041253 | 041855 0 0

edno$é kosztow

4,
1)0:+12(90u-01u)Onm - 1o8 ° °
i usprawnienia Ny z 0 0
lata 0 0

stalacji wentylacji z odzyskiem ciepta przyjete zostaly wg biuletynéw cen Zagregowanych.
ami brutto.




Gliok | 112,00 112,00
Og,12 zila 5594,40 4195,52'
Op.1m zifa - 350,40 262,80
Apo, zia 0,00 0,00
00,1 zia 4458,32
z¥a 1486,48
zt -
lat .
edsiewzigcia modernizacyjnego .
-z SPBT - [at

20
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n technicznych
écian zewnetrznych pietra _ 16.0
ja wentylacji mechanicznej - 20,1
§cian zewnetrznych wzdiuznych _ 42,6
stropodachu wentylowanego _ 43,1
$Scian zewngtrznych szczytowych — 72,6

nie wskazuje na bardzo wysoki prosty czas zwrotu nakiadéw, co czyni przedsiewziecia
tego przedsigwziecia te nie beda brane po uwage w dalszej analizie niniejszego



vt energetyczny - budynek Instytutu Fizyki Molekularne] PAN Poznars 28

tjgce usprawnienia poprawiajgce sprawnoé¢ systemu grzewczego:

. ilo§¢ (szt., kpl.
opis m?)
238
2 i odcinajgce 15
iciagi z rur polipropylenowych 1
1
1
femu zarzadzania energia 1
| koszt
Rodzaj usprawnienia po
u zasilania ~ - msc
Wwytwarzania Nws= 0,99 Nw= 0,99
= 0,96 N = 0,98
gulacji i wykorzystania ne = 0,03 ne= 0,98
nulacjl =] 1,00 ne=| 1,00
calkowita systemu : Mot = 0,88 = 0,95
przerw na ogrzewanie w okresie W, = 1,00 W= 0,85
przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 0,95

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po

modernizacj

wezet cieplny

bez zmian

przewody poziome i pionowe
izolowane, prowadzone w
pomieszczeniach ogrzewanych

wymiana instalacji c.o.

regulacja centraina

regulacja centralna adaptacyjna i
miejscowa, system zarzadzania energig

brak zbiornika buforowego

bez zmian

Na ogrzewanie w .
praca ciggla

wprowadzenie systemu zarzadzania
energig

&8 ogrzewanie w .
praca ciaggla

wprowadzenie systemu zarzadzania
energia
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Omowienie jedn. Stan Istn.  [Stan po
modern.
- msc msc
ciepina CO MW 0,4123 04123
owanie na cieplo na potrzeby COw .
szonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 2545 2545
: emu
SLWHoSE systemu ogrzewania Ny .
dniowe - 1,00 0,85
- 1,00 0,95
ebowanie na cieplo na potrzeby CO z
prawnosci systemu. i przerwami w GJ/rok 2891 2163
ZIGJ
zt/MW/m-c
zim-c
ienna zirok 144405,45 81025,88
i Zirok 3222615 | 24169,62
zifrok 0,00 0,00
rz.:ewania w sezonie standardowym zifrok
zHrok
zt
lat

N
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wariantow przedsigwzigt termomodernizacyjnych

Jatiantow przedsigwziec termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagai
optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

stepujgce warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych:

Nr warianfu

szenie termomodernizacyjne g

6

7

res ulepsze wchodzacyeh w

; Koszt
skiad wariantu Kozt [vzv ;rlantu Koszt[;]u dytu catkowity
termomodernizacyjnego [z}}
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e dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
nizacyjnego W rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 7 obejmujacy

cie to spelnia warunki programu;
8¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 76,5%
dofinansowanie nie przekracza warto$ci mozliwej do otrzymania przez inwestora

iskazanego wariantu przedsigwzigcia fermomaodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace

nizacja instalacji c.0. polegajaca na nastepujacych przedsiqwzlecia'ch:

ana grzejnikow

ry grzejnikowe I odcinajace

Ja ¢.0. rurociagi z rur polipropylenowych [m]

ontazowe

'szezelnosci ’

dzenie systemu zarzgdzania energia

plenie dachu pigtra technicznego warstwa styropianu o grubosci 18 cm (wspétczynnik

dzenia ciepta A=0,032 W/(mK)) araz pokrycie dachu papa termozgrzewaing,

tezynnik przenikania ciepta po dociepleniu wyniesie U=0,150 Wl(mz*K)

lana drzwi zewnetrznych do pomieszczen technicznych, na nowe metalowe, docieplone o

Slezynniku przenikania ciepta U=1,30 W/(m?*K).

lenie $cian zewnetrznych pietra technicznego warstwa styropianu o grubosci 12 cm

fczynmk przewodzenia ciepta A=0,032 W/H{mK)), wspétczynnik przenikania ciepfa po

Pleniu wyniesie U=0,182 W/(m?*K).

lzana okien, na nowe PVC, energooszczedne o wspdiczynniku przenikania ciepta U=0,90
tK)

Mizacja instalacji wentylacji mechanicznej - montaz wentylacji mechanicznej nawiewno -
ewnej z rekuperacja

34
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) Koszt
b o !
opis Obmiar ena jedn calkowity
mirszt. | zim%ziiszt. | - &
451,80
drzwi zewnetrznych do pomieszczen 35,98
jg scian zewnetrznych pietra technicznego 539,60

1276,84

osku o dofinansowanie;
cja robot | odbior techniczny;

Imowy z dostawcy ciepla w zwigzku ze zmnigjszonym zapotrzebowaniem ciepla i mocy;
zultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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- 7iecia stuzdcego poprawie efektywnosci energetyczne]

d
T Energia koficowej Wi Energla plerwotna . . Emisja coz
Opis -
GJirok| kWhirok - GJllrok kWh/rok | kg/GJ ka/rok
Przed modernizacja
wanie - migjska sie¢ = Pora,
: 2423 673044 - 08 1938 538 435} 197 568
iejska sieC o o ’
. 112 31131 .. 0_,8 90 24 904§- 9138
aniczna de4| 184571 © 0B 532|  147657]: 150 573
150 41 717 3 451 125 150| 34 032
405|  112475[% 1215 7 424|. 91757
ewnetrzne 1.388|  379401| 4099| 1138473 1| 300589
HHnR 5121| 1422428 8323| * 2312043 792 657
grzewanie - miejska sie€ | 7
cza 213 884 616 171 107 62 784
da - miejska sieé E
cZa 31131} 90 24 904 9138
5o mechaniczna 34 157 98| 27325 27 865
51 987]. 561 155 960 - 42 411
124193. 1341 372 579 101 317(
ie-wewnetrzne 118 159 1276 354 478 96 394
37655 a07] 112965 30719
Suma 535 855 3576 893 390 308 191|
Oszczednosé 31902 4747 483 467
rg
LTINS 3 LT
hioroczna oszczednosé energii koncowej: 886 572| [kWh/rok] 76,231 [toe/rok]
oroczna oszezednosé energii pierwotnej: 1318 6583 [KWhirok] 113,384 [toe/rok]
a-0wana wielkosé redukcji emisji CO2***: 483,47 ton/rok
1toe = 41,868 GJ
1toe = 11630 kWh
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& iskaznika emisji - migjska sie¢ cieplownicza -z elektrocieptowni Veofia Energia Poznan
a 54, 61-016 Poznaf

WSKAZNIK EMISJl | WSKAZNIK i
_ _ kgCO,/GJ EMISJIkgCO,/GJ
gdto energ! Udziat procentowy i
(%) sredniowazony
giel kamienny 86,34% 93,8 '
|Riomasa 0,00% 54,6
&j opatowy lekki 0,00% 74,1 e
Gdnawialne Zrodia 81,5 )
13,07% 0
0,58% © 938

misji CO2 -wg danych z raportu: Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w

) (aportowania w ramach Wspoinotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za

abize.l/uloadslmaterial fmaterialy_do obranialmo’nitoroWanie raportowanie_weryfikac
u etsAWWO i WE do stosowania_w_SHE 2016.pdf

elektownie zawodowe
3

kg/Gd: 226,61

kg/kWh: 0,8158




jem przedsi wzieé dotvezacych oéwietienia wewnetrznego i montazu instalaci
- wedtug danych z oddzielnego o racowania - audvtu o$wietlenia wewneirznego

- 7 Obliczenie strat ciepia na podstawie obowigzujacych przepisow
cian zewngtrznych pigtra wykazanych w pkt.3.2. wykonane za pomocg programu
komputerowego Audytor OZC 6.7. PRO. Obliczenie efektow
ekonomicznych na podstawie cen zakupu materiadow i
robocizny oraz cen energii

ja wentylacji mechanicznej

ja oswietlenia wewngtrznego

MWh/a
GJ/rok 31917
toe/rok 36,23
0.8 msc
- 3 energia
elektryczna
MWh/a 1318,7
Qszczednoéé zuzycia energii pierwotnej GJirok 47472
toefrok 113,38
81,54 msc
Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 5
g 296 61 energia
! elektryczna
Szacowana wielkoé¢ redukcji emisji CO, MgCQ,/rok 309
“|Roczna oszczednoéé kosztu ii k
zedno§é koszitu energit tys.zlro 315,00
.|Koszt przedsigwzigcia tys.zt
:|Czas zwrotu Lata
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obliczenie opfat za dostarczane noéniki energii ciepinej

_Obliczenie optat za aktualnie dostarczane nosniki energii - energia elekiryczna
Obliczenie strumienia powletrza wentylacyjnego
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Obliczenia stopniodni
Wydruki z programu komputerowego OZC 6.7 Pro (zat. 7a - stan obecny, zat. 7b - stan po modernizacii)

Dokumentacja techniczna
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Audyt energetyczny - budynek instytutu Fizy

knr2. Obliczenie opiat z

a aktualnie dostarczane noéniki energii -

ki Molekularnej PAN Poznan

en. elektryczna

2GIA ELEKTRYCZNA
pucja + dostawa energii elektrycznej:
S.A., ul. Gorecka 1, 60-201 Poznan Grupa taryfowa B22
anie kosZioW zuzycia energii. Wariant przed termomademliééja '
Z7a.energig czynng '
Zuzycie
nenergii Udzial Cena jedn. netto Warta$¢ brutto
76224 blnief\ie_—_ ) Z KW U !
330} 240 794,56 33,33% 04222 0,5193 129 719,81
499 589,12 66,67% . 0,3312 0.4074 203 520,62
Kir na potrzeby energil
nt. (KWhirok] 749 383,68 |kWh ztirok] 333 240,43
a ustuge dystrybucii
] Moc zam. |Liczba miesigcy! Cena jedn. netto Cena jedn, brutto Wartos¢ brutto
s
tala za przesy! 330 12 10,3000 12,6680 KW 50169,24
12 0,04682 0,0576 2ZHKWh 28770,64
12 0,01152 0,0142 ~ | ZHKWh 7078,98
przejsciowa 12 . 2,16000 2,6568 kW 10520,93
abonamentowa
12 223,0000 274,2900 2m-¢ 3201,48
2iirok 90831,27
433 071,70
tawka za kWh: 0,58 2/kWh
nie kosztéw zuzycia energii. Wariant po termomodernizacii
energle czynng
[ Zuzycie
nenergii Udziat Cena jedn. netto Cena jedn. brutto Warto$¢ brutto
czegoinienie [ Wi TR TR
330] 147 006,40 33,33% 0,4222 0,5193 76 341,31
294 012,80 66,67% 0,3312 0,4074 118773,76
f na potrzeby energii
[kWhirok) 441 019,20 {kWh zirok}{ 196 116,07
#a ustuge dystrybucli : '
egoinienie Moc zam. {Liczba miesigcy, Cena jedn. netto Cena jedn. brufto Wartos¢ brutto
sfala za przesyt 330 12 10,3000 12,6690 ZUkW 50169,24
mienna :
12 0,04682 0,0578 zHKWh 16831,79
k°5_°‘°W3 _ 12 0,01152 0,0142 zWkWh 4166,04
rzejSciowa 12 2,16000 - 2,6568 ZHkW 10520,93
bonamentowa :
12 223,0000 274,2900 | ziim-c 329148
zirok 85079,48
281 194,55
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Zafgeznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Kubatura wentylowana budynku 22 150{m>/h
krotnoé¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00{n"

trza wentylacyjnego wg PN-EN 12831

ARt fGean SR i

Wspotczynnik ostoniecie, wiecej niz jedna fasada odstonigta
Wsp. poprawkowy ze wzgledu na wysoko$c

mienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
srogramis komputerowego Audytor OZC 6.7 !

przed

modernizacjg poirmadecntzach
Cr 1,3 1,0
Cw 1.0 1,0
Cs 1,5 1,0

cznego zapotrzebowania na ciepio Q [Gdfrok]
Cr i cw* VnomE :

apotrzebowania na moc cieping ¢ [MW]
Co* W|




0 na potrzeby przys
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otowania cieplej wody uzytkowej - -

Zafgcznik 4

rzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

potrzebowania na ciept

swe zapotrzebowanie na c.w.u.

dm(m>dzien)

leszczen o regulowanej temp. powietrza (pow. e 5211 5211
kd/(kg*K) 4,19 4,19
kg/m® 1000 1000
ieptej w zaworze czerpalnym By g5 55 55
przed podgrzaniem B, °c 10 10
- 0,7 0,7
doba 365 365
kWh/rok 24 406 24 406
wa wykorzystania - 1,00 1,00
- 0,784 0,784
wanie ciepta koficowego Quw kWh/a 31130 31130

GJm® 0,240 0,240
(dla 8,=55°C k&=1,0) m
kW 12,3 12,3
KW 45 45

N
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Zalgcznik nr &

Spliczel rocznego zapotizebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszezegdinych
wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.7 PRO
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dynek !nstytutu FlZYkI Molekulame; PAN.
ED TERMOMODERNIZACIA

[m?] 5476,1

Ay [m?] 52110

PUM  [n] 0,0

PUU [m2 0,0

Ar [m?} 5211,0

TERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?]) 5211,0
Ac [ 1729,5

[m?] 1729,5

[m?] 0,0

[ERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANED TEMPERATURZE m?] 0,0
{NIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5211,0

NIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 5211,0

[m?} 5211,0

[m’] 24073,0

REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m?] 22 150,0

WA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m?*rok)] 0,157

W[ALNYD'I ZRODEL ENERGH W ROCZNYM ZAPDTRZEBOWAN[U NA ENERGIE KONCOWA

2,1
I

-18,0

7,9

Poznah

O

Gy

] W) 412 332,8
 MOCY CIEPLNE? WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKGW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dra [wi 0,0

IW/m?]

412 332, 8

W/m?]

Energia cieplna z seci cieptowniczej.
Energia elektryczna, 7,802 | kWh
Energia deplna z seci cieplowniczej. 0,022 | G]
Energia elektryczna, 1,314 | KWh
‘Energia elektryczna. . 20,473 | kWh

., sirona 1z 10




i
1724,00

Podloga kanatu fechnicznego . .270,00 .

& Cana Zewnelrzna przy gruncie Zlana zewnetrzna przy 559,74

grunde
ﬂ Stropodach wentylowany Stropodach wentylowany 1586,69

Strop nad kanatem Strop ciepto do dotu 270,00

430,31
50,00

i i v
Strop nﬁqdzykondygnacyjny 3834,09
S diuzna 1170,71
842,12
37,35

N
“ 1276,84

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE -2 lokainego zrédia ciepla
usytuowanego W ogrzewanym budynku - Z zaizolowanymi przewodarnl,
armaturg i urz dzeniami - W pomieszczeniach ogrzewanych

BRAK ZASOBNIKA BUFO

NE OGRZEWANIE - grzejniki
j P-2K)

- i miejscowa (zakres P -

Wezet ciéplny koﬁ\baktowy -z

moc nominaina Qwviei 100 kW
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obi
instal do

zdzleloﬁy (split) ze skraplaczem
5 yina

NIE - ZDECENTRALIZOWANE - Klimatyzator
kraplaczem chtodzonym D owietrzem

Wentylacja mechaniczna nawlewno - wywiewna
Lampy

Front budynku od strony n6inocno - wschodnie

strona 27 10




Qu,ne

[kWh/rok]

594 B884,6

Qe [kWhyrok] 673 043,9

EBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEK POMOCNICZYCH Eeipoms [KWh/rok] 4138,1
[kwhy/rok] 677 181,9

 [kWh/rok} - 538 435,1

[kWh/rok] 12 414,2

Qpn [kWh/roK] 550 849,3

5211,0

5211,0

52110
’%}hii &

POTkZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qina {kWh/rok] 594 884,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 673 043,9
ng:ggg\évﬂma NA ENERGIE KONCOWA, DO NAPEDU URZADZEN Eepomst [KWh/rok] 4138,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 677 181,9
mcgmuf(szo‘g:uxe A NIECDNAWIALVA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kKWhyrok] 538 435,1
lzjnkz%kzﬁawgég &rgsoumwmw«. ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [KWh/rok] 12 414,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qon {kWh/rok] 550 849,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANES TEMPERATURZE Ar [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5211,0

PARAMETRY PRACY

CIEPLO Z KOGENERACJI weglel kamlenny, gaz znemny

80/60

WSPOLCZYNNIK NAKELADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA

WEZEL ClEPLNY kompaktuwy 2 obudowg ~ powyzej 100 kW

0,80
g

e Lra

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII
DOSTAR DO G?ANICY BILANL"SOWEI BUDYNKU F
3 4«

CORALEA Gk 2P

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - 2 Iokalnego Zrddia c«epta usymowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE

> -u—qs',: e

CENTRALNE OGRZEWANIE -g-rzéjmkn alonowe/plytowe z regulac;q centralna ~i mIEJscowa (Zakres pP-2 K)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULAG I WYKORZYSTANIA CIEPEA W
A DBR!;?}_E BUDYNKU__ _ n"'e

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNTA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPtA W ELEMENTACH ’
POIEMNOSCIDWYCH SYSTEMU GRZEW(ZEGO s

éREDND\ SEONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INST. AU\C'!I

POMPY OBIEGOWE ogrzewanla w budynku «; Ay ponad 250

m2 grzejnlkx a&onowe/plytowe gramca

ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH et [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH ta [b/rok] 5294
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[kWh/rok] 163 137,2

Quy [kwh/rok] 184 571,0

Eetpomy  (KWh/rok] 36 5184

ngaoWANlE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 221 089,4
" AZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEK POMOCNICZYCH [kwhy/rok] 147 656,8
TRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 109 555,1
n;gsowmle NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [KwWh/rok] 257 211,9
“EZCHNIA © REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ary {m?] 5211,0
; Vee  [m¥h] 9 620,2
Trecup 66,50
Newc 0,00
0,00

entylaqa mechamczna nawnewno wywnewna

Ve e e : i s
WENTYLATORY W CENTRALT NAWIEWNO-WYWIEWNET - - wymiana powietrza powyzej 0,6 h‘l
4REDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATORGW Qu [W/m?] 1,30
REDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW ol [hfrok] 8 760

ol &

[kWh/rok] 24 406,4

Quw [kWh/rok} 31130,6

TRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDY URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 6 847,3
[kWh/rok} 379779

TRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok} 24 904,5
TRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok]} 205418
TREEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PERWOTNA Qo [kwWhy/rok} 45 446,3
WIERZCHNIA O REGULOWANE TEMPERATURZE As {m?] 5211,0
ERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5211,0
[m? 5211,0

ERZCHNIA uzm(ow». O REGULOWANE) TEMPERATURZE
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,8

poTRZEBDWANIE NA ENERGIE u‘mxowA Quiynd [kWh/rok] 24 405 4
POTRZEEOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw . [kwh/rok] 31 130,6
ZAPOTREZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetypomw [kWh/rok]' 6847,3
OWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 37 977,9
wggéﬁé%\game WA NIEGDNAWIALNA ENERGI, PIERWOTNA BEZ URZADZEN TKWh/rok] 249045
%,;gglgg:mms NA NIEODNAWIALNA ENERGIE FlERWDTNA D0 NAFEDU URZADZEN [kWh/rok) - 205418
ZAPOTRIEEOWANIE NA NIEODNAWIALKA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kwh/rok] 45 446,3
Ar [m?] 5211,0

fIERGH :
CIEPLO z KOGENERACJI weglel kamlenny, gaz ziemny
TSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNED ENERGIT PIERWOTNE) NA
wmgnzsmemosmmmxa NOSNIKA ENERGS LUB ENERGII DO BUDYHKU
SERIEODES e
Weze{ cieplny kompaktowy z obudowa ogrzewanle i ciepta woda - moc nommalna powyzej 100 kW

ZREDNIA SEZONOWA smwuosc WYTVWORZENIA NOSNIKA CIEPEAZ ENERGL

DOSTARCZONE] DO GRAN CY BILANSOWED BUDYNKY e .
P ER NS ARG 4 S ot

RZYGOT OWANIE - obiegi lzolowane ogmmcznny czas pracy - mate |nstancje do 30 punktow

Nw.g

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLES WODY W OBREBIE

a3z, I3 TANARS
Brak zasobnika
ZHEDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLES WODY s !
Nw,e 1,00

£REDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH

SREDNI CZAS DZIAtANIA POMP (NRKULACYJNYCH .
3 Iﬁ '-)w

{5:' S

’mnomoﬁ:ﬁ%mwmﬁﬁﬂ%am ook URTROWA =
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) T [dm’lm2 dzleﬁ]
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIY Kr 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM B [*C1 55,0
6o [°C] 10,0

OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE) WODY

QC,nd [kWh/rok] 138 707,2

{POTRZEBOWANIE NA ENERGLE KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Que [KWhyrok] 41716,5

APOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eapomc  [KWH/ rok] 64 970,7

ZAPDTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA [kWh/rok] - 106 687,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCHICZYCH [kwh/rok] 125 149,4
:ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTHA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rokl 194 912,2
Qpc TkwWh/rok] 320 061,6

5211,0
52110
5211,0

ﬂ’-‘\.—s%‘!ﬁ?”’:‘%
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N
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd [kWh/rok] 138 707,2
APOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kWh/rok] 41716,5
7APOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Easomc  [KWh/rok] 64 970,7
7APOTRZEBOWANIE NA ENERGLE KONCOWA fkwh/rok] 106 687,2
= Jgfcsz%vng NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA 8EZ URZADZEN [KWh, /rok] 125 149,4
POM%TSZMECBZ?{\QI:NIE NA D_HEODNAWIALNA ENERG[E PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh /rok] g 194 912,2
SAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 320 061,6
OWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [ml} 5211,0
OWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5211,0
 pOWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE
A B R TE e

ENERGIA ELEKTRYCZNA produkcja mieszana

VISFOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGI PIERWOTNE) NA
STARCZENTE NOX NOSNIKA ENERGIT LUB ENERGU DO BUDYNKY W ) 3,00

VWYTWORZENIA
CHLODU Z NOSNIKA

EN%KGII D%PRDWADZANEJ DO GRANK BMNSOWEI

u-:lt.: %ﬂw %D ;:}35’3 g

CHLODZENIE BEZPOSREDNIE ZDECENTRALIZOWANE Klimatyzator rozdzlelony (spllt) ze skraplaczem
chiodzonym powietrzem
REDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC DYSTRYBUCI CREODY
= ‘@:&— h-@_ﬂ«;—;: PR il

Brak zasobnika buforowego
EREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACTE CHEODU

EBOWANIE NA ENERGIE KONODWA ‘ ‘ : Qx. [kWt-\/ rok] 379 4§ 1-, 1
QpL [kWh/mk] 1138473,2
A [m?] 5211,0
52110
5 211 0

> \N‘ﬂ&l‘&?g&wnmm
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA s QuL [kWh/rok] 379491,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA ‘ QoL [kWh/rok] 1138473,2
e POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m?) . 5211,0
e POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?) 5211,0
: '..3; POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5211,0
S JEDNOSTKOWA OPRAW OSW] ;
¥ "%‘ (YR BUDYNKU: BIURA - KLASA A (lg}?o?smwowm Pu [W/m?] 29,1
SR :uz;mgl‘]”mm OSWIETLENIA b [h/rok] 22500
S UDYNKU; BIURA
: ty [h/rok] 250,0
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[kWh/rok] 375 491,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGLE PIERWOTNA Qor [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [r2]’ 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE} TEMPERATURZE [m? ) 0,0
¢ EDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA = - — : T
a p BUDYAKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) P [W/m?} 0,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 0,0
(TYP BUDYNKU: BIURA) tu hyrok] 0.0
WSPBLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F ; 10
(7YP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 0 |
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNGSC UZYTKOWNIKOW F 10
: * (TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 0 ,
WSPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATtA DZIENNEGO E 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) D "
WSPBLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKDRZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) D .
VISPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIONU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
(SPOSOB REGULACTI: BRAK REGULACIE NATEZENIA OSWIETLENLA) A
B WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ] ME 1.00
{SPOSOB REGULAC)E: BRAK REGULACTS NATEZENIA OSWIETLENIA) : )
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO 4 ]
WOPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA DSWIETLENIA DO POZIOMU
WYMAGANEGO

R rok
12 414,2

36 518,4 109 555,1 | 7.4

68473 20 541,8 1,4

64 970,7 194 912,2 13,2

379 491,1 1138 473,2 77,1

491 965,5 1475 896,5 100,0

iRE

T

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA ; [kWh/rok] 491 965,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWhy/rok] 1 475 896,5

POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE s A [m?] 5211,0
§211,0
52110

POWIERZCHNIA UZYTKOWA

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE

BN TR ererem e T e 224 G e S Ay PETEERRE
T T G L) S s
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE) NA i 1 3.00
r

-.; WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU

okterystyka sporzaozona za pomoca programu Audytor OZC 6.7 Pro strona 7 2 10
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MRS

gaz ziernhy

CIEPLO Z KOGENERACII - wegie

kWi rok

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 594 884,6 673 043,9 538 435,1

| URZADZENIA POMOCNICZE : 0,0 0,0

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 594 884,6 673 043,9 538 435,1

o -
[rokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 184 571,0 147 656,8
,—o-'"“-‘__'-—

2 URZADZENIA POMOCNICZE £ 0,0 0,0
163 137,2 184 571,0 147 656,8

KWR/TDK].

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 24 406,4 31130,6 24 904,5
URZADZENIA POMOCNICZE I 0,0 0,0
24 406,4 31130,6 24 904,5

BEZ URZADZEN POMDCNICZYCH

URZADZENIA POMOCNICZE

0,0

0,0

888 745,5

SN

710 996,4

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

URZADZENIA POMOCNICZE

Z URZADZENIAM] POMOCNICZYML

0,0

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH
URZADZENIA POMOCNICZE 36 5184 | 109 555,1
7 URZADZENIAMI POMOCNICZYHI 00 | - 365184 109 555,1

KWV TOK]

KW/ 1ol

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 20 541,8
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 20 541,8

125 149,4

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 138 707,2 41 716,5
URZADZENIA POMOCNICZE 64 970,7 194 912,2
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 106 687,2 320 061,6

3794911 1138 473,2
138 707,2 533 681,9 1601 045,8
* strona §2 10
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\WANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quaa  [KWhfrok] 594 8846
WANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH Qi [kwh/rok] 673 043,9
- OWANIE NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomst  [KWh/rok] 41381
WANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCHICZYMI [KWhy/rok] 677 181,9
E A NJEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 538 435,1
; < EOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEOU URZADZEN POMOCNICZYCH . [KWHroK] 12 414,2
OWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qont [KWh/rok] 550 849,3
;,;E ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?rok] 114,2
. (OWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMDCNICZYCH [kwWh/mZrak] 129,2
- OWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,8
X OWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [KWh/m?2rok] 130,0
WE ZAPOTRZEBOWANLE NA NIEODNAWIALNA ENERGIR PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhy/m2rok] 103,3
e ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN KW/ m2rok] 24
o SOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPa [KWh/merok)

163 137,2

Qu.ne [kWh/rok]

Qv [KWh/rok] 184 571,0

.- EBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH Eeppamy  LKWhH/roK] 36 518,4
GTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENTAMI POMOCNICZYHI [kWh/rok] 221 0894
Igémwmna NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhy/rok] 147 656,8
BOVIANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGLE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCHICZYCH TkWh/rok] 109 555,1
7EBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe [kWhy/rok] 257 211,9

L TXOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EWv [kWh/m?2rok] 31,3
GSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIR KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 35,4

j {DSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 7,0

- DEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENTAMI POMOCHICZYMI EKy [kWh/m?rok] 2.4
e EFONOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 28,3
M&Wgﬂ SAFOTRGEBOANIE A NEODNAWSALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZER [kWh/m?rok] 210
SSTKGWE ZAFOTRZEBOWANIE NA NEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPv TKWh/rtrok]. 294

CNICZYME

[kWh/rok]
EBOWANIE NA ENERGIE KOSICOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qew [kWh/rok] 31130,6
BOWANIE NA ENERGIE KOKOOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Ee\ pom, [kWh/rok} 6847,3
‘IRZEBDWANIE NA ENERGIE KOKICOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [Kwh/rok] 37977,9
STRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PERWOTNA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH TkWhyrok] 24 904,5
DTRZEBOWANIE NA HIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 20 541,8
mBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYML Qow [kWh/rok] 45 446,3
Ebv [KWh/m?rok] 47
[kWh/m?rok] 6,0
NOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENE%HGXE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZ2rok] 1,3
HOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA WRAZ Z URZADZENIAML POMOCNICZYMI EKw {kWh/m?rak} 7.3
OSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?Zrok] 4,8
f";‘gg’]‘[lgvgﬂwomesowmxe A NTEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 3,9
Eﬂ;‘gm\‘rffﬁlmomzaowme NA WIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAML EPw [KWh/mZrok] 87
strona 9210
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[kWh/rok] 138 707,2

[kWh/rok] 41716,5

Eelpome  [KWh/rok] 64 970,7

“E A ENERGIE KOKCOWA WRAZ Z URZADZENIAM] POMOCNICZYMI [kWh/rok] 106 687,2

i NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTHA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 125 149,4

£ NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 194 912,2

/ANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpc [kWh/rok] 320 061,6

ElUc [kWh/m?rok] . 26,6

[kWh/m?2rok] 8,0

APOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok]} 12,5

= AETKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKe [kWh/mz2rok] 20,5
WE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 24,0
= FRPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 374

D ICZYCH
uos[KDWEZA
NICZYMI

POTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI [kwh /m’rok] . 614

Qe [kwh/rok] 3794911

QoL [KWh/rok] 1138473,2

EKL [kwh/m2rok] 728

EP. [kWh/m?rok] 218,5

- RZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu(Que) TkWh/rok] 921 135,5
%wmis NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q [kwh/rak] 1309 953,1
TRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDL URZADZEN POMOCNICZYCH Eepom  [KWh/rok] 112 474,4
TRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWhyrok] 1422 427,5
TRZEBOWANTE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMCCNICZYCH [kwh/rok] 1974 619,0
;-‘erposzBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCHICZYCH - [kwh/rok] 337 423,2
APOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI FOMOCNICZYML Qe [kWhy/rok} 2312 0423
DNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] - 2514
EDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [(kWh/mz2rok] 1,3
' JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEW POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3789

[kWh/miroK) 64,8

"JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
MOCNICZYCH

.thuomowz ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA - [kWh/m?2rok] 176,8
: %Eonosrnowe ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI " EK [kWh/m?rok]} 273,0
: E%ggm%rwomesomme NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m2rok] 443,7
ﬁzos‘rxows GRANICZNE ZAPOTRZEGOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKUWGWT ep - [kWh/mirak] 1733
DR . AR MIACATEWAR B T2 D14 BB R NIFJAGEGD
" IARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?
SPELNIONY?

] 7 o
JEARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD
|

-

Zgodnle z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn, 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powlnny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby warto$é wskaZnika EP byta mniejsza od

wartoéci granicznej oraz przegrody zewnegtrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnoéci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powlerzchni okien (te warunki
nie s3 sprawdzane przez program).

w przybadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni€ jedynie przegrody
podiegajace przebudowie.

Charakterystyka sporzgdzona z3 pomoc) programu Audytor OZC 6.7 Pro . strona 102 10
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Bu'dynek Instytutu Fizyki Molekularnej PAN
PO TERMOMODERNIZACII
OWIERZCHNIA CAEKOWITA [m?] 5476,1
OWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKALNA PUM fm?3] 0,0
ROWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5211,0
ROWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANES TEMPERATURZE : [m?] 5211,0
FOWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?} 17295
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 1729,5
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE ) [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE ’ [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 52110
PPWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5211,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 24 073,0
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTD) [m3] 22 150,0
J%uuosrxow,x WIELKOSC EMIS)I CO, Ecos {t COz/(m?rok)] 0,075
|

ZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGE KONCOWA

[%] 6,5

STREFA KLIMATYCZNA

PROJEKTOWA TEMPERATLIRA ZEWNETRZNA Oe [°C}

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA On,e [*C]1

STACJA METEOROLOGICZNA
B 5‘:«1!1-1

DIERIOWES

Poznan

it ]

PROJEKTOWA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZEMNIE @O w] 158 453,9
PROJEKTOWA WENTY(ACYINA STRATA CIEPLA by wi 82 014,9
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA ® w] 241 468,8
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKGW OSEABIONEGO OGRZEWANIA [0 w3 0,0

241 468,8

WSKAZNIK @..., ODNIESXONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE

WSKAZNIK @,y ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Drry [W/m3] 10,9

G]
Energia elektryczna, 7,603 | kWh
Energia cieplna z seci cieptowniczej, 0,022 | G1

Energia elekiryczna, 1,314 | kWh
Energia elektryczna, t 24,892 | kWh

yakterystyka s Za pomoca prog Audytor 0ZC 6.7 Pro strona 1z 10
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Energia elektryezna. kWh

Podioga na gruncie Podloga ha gruncie 1724,00
Podioga kanatu technicznego | Podtoga w piwnicy 0,295 I 270,00
Sciana zewnetrzna przy gruncie | Sciana zewnetrzna prazy 0,690 i 559,74
gruncie
Stropodach wentylowany Stropodach wentylowany 0,371 I 1586,69
Strop nad kanatem Strop cieple do dolu 0,896 1 270,00
technicznym
Dach nad pigtrem technicznym | Dach 0,150 0,200 P v 430,31
Stropodach nad portiernia Stropodach 0,175 I 50,00
niewentylowany
Strop migdzykondygnacyiny Strop ciepta do gary 1,025 1 3834,09
Sclana zewnetrzna wzdhuzna | Sciana zewnetrzna 0,487 1 1170,71
Sciana zewnetrzna szczytowa | Sciana zewnetrzna 0,340 1 842,12
Sciana zewnetrzna portierni Sciana zewngtrzna 0,239 I 37,35
Sciana zewnetrzna korytarza | Sciana zewnetrzna 0,182 0,250 P ..V 513,86
technicznego

Igrzm zewnetrzn—e‘- : 35,98
Okna zewnetrzne 0,75 0,900 1,300 P v 1276,84
Okna zewngtrzne portierni q,75 1,300 I 100,92

WEZEL. CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - powyzej 100 kW

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego, Zrédia ciepta 0,98
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
1 armatura i urzadzenlami - w pomieszczeniach ogrzewanych

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
| OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czionowe/plytowe - z regulacjq 0,98
entralng i miejscowa - z zaworem termostatycznym o dziataniu PI -2z
| funkcjami adaptacying | optymalizujaca

Wezet cieplny kompaktowy - z obudowa - ogrzewanie i ciepta woda -
moc nominalna powyzej 100 kW

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane -~ ograniczony czas 0,80
pracy - mate instalacie do 30 punktéw poboru
Brak zasobnika 1,00

i

SYSTEM BEZPOSREDNI - Klimatyzator rozdzielo
chiodzonym wodg - klimatyzacja precyzyina

CHEODZENIE BEZPOSREDNIE - ZDECENTRALIZOWANE - Klimatyzator 1,00
¢| rozdzielony (split) ze skraplaczem chiodzonym powietrzem )
Brak zasobnika buforowego 1,00

0,95
end i
- WENTYLACA Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
SYSTEM WBUDOWANED INSTALACI] OSWIETLENIA Lampy $wietléwkowe | punktowe
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU Front budynku od strony péinocno - wschodriiej
strona 2210
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Qu,ra [kWh/rok]} 203 360,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZER POMOCICZYCH Qun [kWh/rok] 213 884,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEH POMOCNICZYCH Eeppomn  [KWhy/rok] 3100,0

T7 ZAPOTRZEBOWANIE N ENERGIE KONCOWA S - [kWh/rok] 216 984,0

L POTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH ) [kWhyrok] 171 107,2

 ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 9 300,1

2APOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [KWh/rok] 180 407,3

r}"‘Eu:_nzcunm O REGULOWANE TEMPERATURZE As [m?) 5211,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m%] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?)

SYRIEMILOGRZEWANIA: 15

Instalacja wodna zasilana z miejskiej sleci ciep#owhi wez
1seTn o —.-ﬁ:-fﬁ. 350 e

UZYTKOWA Quna [kWh/rok] 2i

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIF; KONCOWA, BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rek] . 213 884,0
mr;lz'ség{\g{mte NA ENERGLE KONCOWA DO NAPEDU URZADZER) Eapomn  [KWH/rok] 3100,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 216 984,0
ggzmgmm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN ) [kWh/rok} 171 107,2
(z‘ARéArqgnzﬁa}%vmgﬁlwgsonmwm ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 9300,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA . : Qo [kWh/rok] 180 407,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 52110
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATUIRZE fm?} 5211,0
PARAMETRY PRACY 80/60

WSPOECZYNNIK NAKZADU
NIE I

CHC AR AL
wa - powyzej 100 kW
'ORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGTT

E%Paynmxu - o L0 e fHig
SRR ST et TSRS
s T e

; 2 2 ot
kalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrz
zaizoloMprzewodaml, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOW, SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE
il JEBUDYN&!J:H-@ N 2

Q227 ek v Bl UGS R EEARE I :

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonow

SREDNIA SEZDNOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEP;
OFR_EEJE B_l_J:DYNKU_

et L] ™y PRI
| BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKGMULACI CIEPEA W ELEMERTACH
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO Nus

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNDSC CALKOWITA INSTALAC
e am s

BRECOW

POMPY OBI

Ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH

s

o R S e S S S \«é"&a%é: YRzl -.35‘;&:*#,;,..11»_—_;.12171.&
ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejnikl czionowe/plytowe - granica

et [W/m2] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH te [h/rok] 3966
lYstyka sporzadzona za Pomocy programu Audytor OZC 6.7 Fra strona 3z 10




ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE uzmowA e K o - Qu.nd [kWhy/rok] 32 476,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGLE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 34 156,6
ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDY URZADZEN POMOCNICZYCH Eeypomy  [KWh/rok] 36 518,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 70 675,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhirek] 27 325,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTAA DO NAPEDL URZADZES POMOCNICZYCH [kWh/rok] 109 555,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpv [kWh/rok] 136 880,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Arv fm?} 52110
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 9 620,2
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACIE ’ 66,50
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA 0,00
sszouowv STOPIEK RF.C\‘RKULACII 0,00

\ Wentylaqa mechamana nawiewno-
&aﬁm oy r.&g? 26

53 b et
:’f’%ﬁg e :
WENTYLATORY W CENTRALI NAWIEWNO WYWIEWNF_] wymlana powxetrza powyzej 0,6 h*

..w-.-.. “

S U Sl 48

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW . - R W/m?] .. L30

SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW o [h/rok} 8760

ZAPOTRZH!OWANIE}JA ENERGIE, WOWA ‘ [kWh/ rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 31 130,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomw  [KWh/frok] 6847,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 379779
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 24 904,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEK POMOCNICZYCH [KWh/rok] .. 205418
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 45 446,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 52110
POWIERZCHNIA UZYTKOWA . [m?3] 52110
POWIERZCHNIA uzm(ow:« O REGULOWANE] TEMPERATURZE 5211,0

e

Instalaqa zas;lana z mlerk|e1 sieci CIENOWHIQEJ poprzez wezel cleplny

strona 4z 10
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POWIERZCHNIA UiYTKOWA 0 REGULOWANE) TEMPERATURZE

LR

CIEPLO Z KOGENERACJI weglel kamlenny, gaz z|emny

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,na [kWh/rok] 24 406,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA 8EZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qew [kWh/rok] 31130,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKICOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCR Eepomyw  [KWh/roK] 6847,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA [kwhy/rok] 37977,9
%;%Tguzlgcazgvcv:me NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [KWh/rok] 24 904,5
%%rcgzmg%?me NATNEDONAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN TKWhyrok] 20 541,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 45 446,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 52110

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5211,0

5211,0

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGL PIERWOTNE] NA
i WWWQRZ@NIE 1 DOSTARCZENIE NOQNIKA E} ERGil LUB ENERGII DO_BUDYNKU

AN

A 'A A
wezet ueplny kompaktowy - z obudowa - ogrz

ewanie i qep}a woda moc nominalna powyzq 100 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII o
9

DDSI' CZONB DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU
ST S T mrﬁg&,gw T

e

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE : obiegi izoluwane ogramczony

TEieas Sl R 30 P bl
czas pracy - mate instancje do 30 punktow

poboru
REDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE

Brak zasabnika

SREDNIA SEZDONOWA SPRAWNOSC AKUMULACTE CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMY CIEPLE] WODY s s

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nwe 1,00
0,78

Nw,tot,d

éREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAtKOWITA INSI'ALAC]I

POMPY Y RKULALYJNE w budynku o Au do 250 m? - praca ciggta

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH

éREDm CZAS DZIAANIA POMP C.YRKULAC(JNYCH

!s_ 3y J

Jeouosmowe DOBOWE womzaowme NA cem. wom-; uzm(owA

{RODZA); BUDYNKE BIUROWE)

WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ke 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE) WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C1 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE} WODY B C] 10,0

172 856, 2

znpmazeaow;xms NA ENERGIE VIYTKOWA i : Qc,na

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qke [kWh/rok] 519868
ZAPOTRZEEOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA DO NAPEDU URZADZEH POMOCNICZYCH Eepomc  [KWh/rok] 777273
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKICOWA [kWh/rok] 129 714,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 155 960,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEW POMOCNICZYCH [kWh/rok] 233 181,8
ZAPOTRZEROWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qoc [kWh/rok] 389 1424
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 52110

POWIERZCHNIA UZYTKOWA (e] P.EGULOWANFJ TEMPERATURZF.




2ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcne {kWh/rok} 172 856,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ERERGIE KOXCOWA BEZ URZADZES POMOCNICZYCH Qxc fkwWh/rok] 51 986,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomc  [KWh/rok] 777273
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 129 714,1
,z’g;ommme WA NIEODRAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 155 960,5
%Z%%%"’E NA NIEODNAWIALNA ENERGIE FIERWOTHA, DO NAPEDU GRZADZEN [KWh/rok] 233 1818
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA C [kWh/rok] 389 142,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar {m?} 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m3) 5211,0
POWIERZCHNIA umxom 0 REGULOWANEJ TEMPERATURZE

ENERGIA ELEKYRYCZNA produkeja mneszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNED NA 3
wwwonzeu;s 1DOSTARCZENSE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGILDO BUDYNKY Wi ,00

SRR G ik

ZEN .e.cnh__—:": R a Ea  Ca e s teaisad
SYSTEM BEZPOSREDNI Klimatyzator rozdzielony (spllt) ze skraplaczem chiodzonym wodg - kiimatyzacja

precyzyjna

WYTWORZENIA

cutoug Z NOSNIKA E ENERGIL Dopkowmugna Do GRANICY‘BIU\NSOWFJ
1 n‘

smwuosc WYTWARZANIA CHEODU W ZRODLE
ﬁP“ RrL s e lh
OB B‘a%_-s.gf‘

chiodzonym powietrzem
SREDNIA SEZOROWA smwuos(: DYSTRYBUCII CHLODU

Brak zasobnika bufurowego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CHLDDU Ne,s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNDSC CALKOWITA INSTALACH Nt 3,32

o

womzeaowmm NA ENERGIE KDNODWA Qv [kWh/ rok] 118 159,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qe . -[kWh/rok} 354478,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?} 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA . [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA umxom 0 REGULOWANE) TEMPERATURZE 5211,0

TR
n—“»\g‘;}' SORCARGEER

R a.-.mfsm

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE xoNcowA QxL [kWh/rok] 118 159,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIF, PIERWOTNA Qs [kwWh/rok] 354 478,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?} 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m#] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE fm?} 52110
MOC JEDHOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA >
(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST, PODSTAWOWY)) Py (wim?] 91
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA® to [h/rok] 22500
CTYP BUDYNKU; BIURA) t [h/rok] 250,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNQSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 9 L
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) b '
& Ystyka sporzgd2ona 28 pomoca progs Audytor 0ZC 6.7 Pro ’ strang 6710




WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA

(SPOSOB REGULACIT: BRAK REGULACIT NATEZENIA GSWIETLENTA) MF 1,00
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIATACY OBNIZENIE NATEZENTA OSWIETLENTA DO POZIONU E 100
WYMAGANEGO ¢ ,

VRZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACI 36 518,4 +109 555,1 15,1
RZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWES 6 847,3 20 541,8 2,8
MM POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA . 777273 233 181,8 321
118 159,4 354 478,3 48,8

MA 242 352,3

727 057,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA

[kWh/rok]

242 352,3

O] Satss
TCENE =
TEALET

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkeja mieszana

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 727 057,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 5211,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 52110
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE TEMPERATURZE m?] 52110

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGE PIERWOTNEJ NA W
WYTWORZENIE 1 DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 1

A

34 156,6

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 203 360,1 213 884,0 171 107,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 203 360,1 3 213 884,0 171 107,2

URZADZENIA POMOCNICZE
e——

Z URZADZERIAMI POMOCNICZYMI

24904,5

URZADZENIA POMOCNICZE

0,0

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

24 904,5

0,0

URZADZENIA POMOCNICZE

0,0

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH : 0,0 0,0
260 242,4 279 171,3 223 337,0
qdzons 2a pormocs prog Audytor OZC 6.7 Fro Strona 7z 10
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§

esZana

RYCZNA - produkcja m

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

URZADZENIA POMOCNICZE

31000 -

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

TYLA

BEZ Umém’n POMOCNICZYCH

URZADZENIA POMOCNICZE 36 518,4 109 555,1
36 518,4

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

URZADZENIA POMOCNICZE

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

[RWhyrak] ¢
155 960,5

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

118 159,4

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 51 986,8
URZADZENIA POMOCNICZE 77 727,3 233 181,8
172 856,2 129 714,1 389 142,4

354 478,3

172 856,2

294 339,2

883 017,5

Audytor 0ZC 6.7 Pro
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FAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA

[kWh/rok]

Qut,ns 203 360,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kWh/rok] 213 B84,0
PAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeypomi  [KWh/rok] 3100,0
APOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENTAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 216 984,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEK POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0171 107,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH . [kWh/rok] - 9300,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NJEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWhfrok] 180 407,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m2rok] 38,0
EDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 41,0
EDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rak] 0,6
JEONOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EXx [kWh/m?rok] 41,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEK POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 32,8
ason;l«&sg]xgg ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,8
;%L;:a&s;lrrgm ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/sm2rok] 34,6
TR SR : Z
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,na [kWh/rok] 32 476,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 34 156,6
APOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomy  [kKWh/rok] 36 518,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI © [kWh/rok] 70 675,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NTEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rek] 27 325,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH [kWh/rok] 109 555,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 7 URZADZENIAMI POMOCNICZYM] Qv [kWh/rok] 136 880,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [kWh/m?rok] 6,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 6,6
IEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 7,0
J:EDMosmows ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 13,6
:‘ DNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 52
&ﬁgﬁrgggﬂ ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 21,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA

[kWh/m?rok]

26,3

: Qw,nd [kWh/rok 24 406,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEH POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 31 130,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH Eetpomw  [kKWh/rok] 6847,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA.ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 37977,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok} 24 904,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok} 20 541,8
ZAPDTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMT Qo [kWh/rok] 45 446,3
#Dmsrxowe ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [KWh/m?2rok] 4,7
J‘Ebuosrxowe ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 6,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZES POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 7,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODRAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 4,8
ﬁﬁ:g&r@ggﬂmomsmwme NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 3,9
i%“,{'é’&?‘é“vv.i ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPyw [kwh/merok] 8,7
harakterystyka sporzgdzona 2a pomocg programy Alytor OZC 6.7 Pro shoma 92 10
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CHEODZENIE e e g , : : i
ZAPDTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qe [kWh/rok] 172 856,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH Qxc [kWh/rok] 51 986,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepome  [kKWh/rok] 77727,3
z;\:Po-rstsowme NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 129 714,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE; PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 155 960,5
ZAPOTRZEBOWARIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZER] POMOCNICZYCH [KWh/rok] 2331818
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYML Qe -[kWh'/rok]l .. 389 142,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [kWh/erok] 33,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 14,9
JE:IDNOSI'KOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc fkwh/m?rok] 24,9
JE:'PNOSI'KOWE 2ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH TkWh/m?rok] 29,9
m&ggﬁy& ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/rm2rok]
mlgcsﬂr;g\yﬁlmomzesowmm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kwh /"rok]

eeire

9 —— ENERGIE KORCOWA Qxt [kWh/rok] 118 159,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 354 478,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EXL [kWh/m?rak] 22,7
anos‘rxowe ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m?rok] 68,0
BEABER
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 433 098,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q. [kWh/rok] 449 317,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 124 192,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwWh/rok] 573 510,4
ZHPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 733 775,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 372 578,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 1 106 354,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 86,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH ~ [kWh/m?rok] 140,8°
i@n;agcs;}(gvg” ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERV?IOTNA DO NAPEDU URZADZEN TKWh/m2rok] 715
J: DNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 83,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANLE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNECZYMI EK [kWh/m?2rok} 110,1
iauggﬂr;(éﬁlmomsowms NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAML Ep [kWh/m?rak] 212,3
Jimmsrxows GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE FIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT Ep 0 - riwh fm?rok] 1733

NIE DOTYCZY?

:imuusx WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGRGD SPEENIONY?

1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien byé zaprojektowany m.in. tak, aby wartoé¢ wskaznika EP byta mniejsza od
wartoéci granicznej oraz przegrody zewnegtrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnoéci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie s3 sprawdzane przez program).

2 W przypadku budynku podiegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

1 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnié jedyﬁie przegrody
podlegajace przebudowie. .

Charakterystyka sporzadzona 28 pomocg programu Audytor 02C 6.7 Pro strona 102 10
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