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Ocena osiggniecia naukowego dr. Jakuba Kaczkowskiego w zwigzku z przeprowadzanym

postepowaniem habilitacyjnym.

Dr Jakub Kaczkowski od wielu lat zwigzany jest z Instytutem Fizyki Molekularnej PAN w
Poznaniu. Pracuje w Zakladzie Teorii Ciata Statego zajmujac si¢ badaniami wiasnosci roznych
krysztatow potprzewodnikowych oraz metalicznych. Jest autorem oraz wspdtautorem 32 prac
dotyczacych migdzy innymi azotkow, tlenkow, skutterudytow, poétprzewodnikow o strukturze
wurcytu, grafenu oraz wybranych multiferroikow. Dr. Kaczkowski interesowal si¢ nie tylko
strukturg krystaliczng oraz strukturg pasm elektronowych badanych krysztatow, ale rowniez ich
wiasnosciami magnetycznymi i ferroelektrycznymi, takze wptywem pol zewnetrznych oraz
wplywem domieszkowania metalami przejsciowymi 3d oraz ziemiami rzadkimi na te wlasnosci.
Dr. Kaczkowski w swoich badaniach postuguje si¢ gléwnie obliczeniami z pierwszych zasad w
ramach teorii funkcjonalu gestosci. Jego prace cytowane sa 214 razy z indeksem Hirsha
rownym 9. W czerwcu 2011 roku obronit on doktorat zatytulowany: ,Wplyw defektow na
wihasnosci elektronowe i magnetyczne wybranych potprzewodnikéw o strukturze wurcytu —

obliczenia z pierwszych zasad™.

Dr Jakub Kaczkowski jako swoje osiagniecie naukowe zgtosit zbiér 8 prac pod wspolnym
tytulem ,,Wybrane wiasciwosci zwigzkéw bizmutu na bazie tlenkow metali — obliczenia za
pomoca teorii funkcjonatu ggstosci”. Prace zostaty opublikowane w czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym: Journal of Alloys and Compounds, Journal of Material Science, Materials
Chemistry and Physics, Computational Materials Science oraz Acta Physica Polonica.
Przedstawiaja one wyniki obliczen roznych interesujacych wiasnosci zwigzkéw bizmutu na bazie
tlenkdw Al, Ga, Fe, Ni i Pd. Mogg by¢ one zaréwno magnetyczne jak i piezo- i ferroelektryczne.
Naleza do obiecujacych zamiennikéw perowskitow na bazie otowiu. Zwiazki bizmutu posiadajg
jednak znacznie wickszg réznorodnos¢ faz. Przy pomocy cisnienia hydrostatycznego oraz

domieszkowania jonami ziem rzadkich mozna zmienia¢ ich strukturg krystaliczng oraz sterowac



wlasciwosciami. W szczegdlnosci mozna probowac doprowadzi¢ do wspoétistnienia dwu réznych
faz o réznych wiasciwosciach. Dzigki sprz¢zeniu spin-orbita moga si¢ w nich takze tworzy¢
tekstury spinowe. Wszystkie wymienione cechy czynig te zwigzki interesujacymi ze wzgledu na
zastosowania w elektronice i spintronice, w ultrasonografach, pamigciach ferroelektrycznych i
roznych przyrzadach badawczych.

Dr Kaczkowski w zgloszonym zbiorze prac przedstawia wyniki swoich badan dotyczacych
szczegdtowych wiasnosci poszczegdlnych materiatow tlenkowych na bazie bizmutu. Dofaczony
autoreferat sprawnie prowadzi czytelnika przez opublikowane prace uwypuklajac wyniki, ktore
autor uwaza za swoje gtdwne osiagnigcia.

e Dr. Kaczkowski pokazal, ze przy pomocy stabego domieszkowania atomami
pierwiastkow ziem rzadkich mozna doprowadzi¢ do wspdtistnienia fazy romboedrycznej i
faz rombowych w krysztale BiFeOs;. Pozwala to na przelaczanie faz o réznych
wilasnosciach przy pomocy pola elektrycznego.

e Pokazal réwniez, ze przy pomocy cisnienia hydrostatycznego mozna doprowadzi¢ do
wspotwystepowania trzech réznych faz polarnych w BiGaO:s.

e Wyjasnit mechanizm powstawania przerwy energetycznej w BiNiO; i BiPd.O4 oraz
wplyw domieszkowania na zaburzenie uporzadkowania tadunkowego i na przejscia
fazowe w badanych materiatach.

e Analizowal mechanizmy, ktore wplywaja na wiasnosci ferroelektryczne BiFeO; przy
domieszkowaniu krysztatu itrem. Pokazat, ze zar6wno mechanizm geometryczny jak i
elektronowy wplywajg na poprawe wiasciwosci ferroelektrycznych.

e Opisal wlasciwosci strukturalne, elektronowe, fononowe i ferroelektryczne materiatow
BiAlOs i BiGaOs. Wyznaczyl rowniez wartosci czgstosci modéw ramanowskich w

punkcie I', co pozwolito na przypisanie symetrii modow do wartosci eksperymentalnych.

Przedstawione przez Habilitanta prace sg metodologicznie spdjne. Ich wyniki wpisuja si¢ w
intensywne badania dotyczace materiatow tlenkowych na bazie bizmutu i w znacznym stopniu
rozszerzyly dotychczasowa wiedzg na temat tych materialdéw. Pozwalaja na lepsza interpretacje
prowadzonych eksperymentow jak i na przewidywanie wiasnosci materiatéw do tej pory stabo
eksperymentalnie przebadanych. Wskazuja réwniez, ktére z tych zwiazkéw i w jakim zakresie

moga by¢ zamiennikami dla zwigzkow o strukturze perowskitu zawierajacych otéw. Pozwalaja



na lepsze zrozumienie mechanizméw odpowiedzialnych za ich wilasciwosci elektronowe,
ferroelektryczne i magnetyczne. W trakcie swoich obliczen dr Kaczkowski stosowat obliczenia z
pierwszych zasad w ramach teorii funkcjonatu gestosci. Uzywal roznych przyblizen dla opisu
funkcjonatu wymiany i korelacji. Pordwnanie otrzymywanych wynikow, a takze wyznaczenie
wspotczynnikéw w metodzie DFT+U stanowi takze cenne osiagniecie, ufatwiajgce innym

badaczom poprawny opis materiatéw o strukturze perowskitu.

Uwazam, ze dr Kaczkowski podjgt wazny temat i wykazal si¢ opanowaniem adekwatnych
technik teoretycznych pozwalajacych na jego realizacjg. Jak wynika z dotgczonych oswiadczen
wspotautoréw przy realizacji badan wykazat si¢ duza samodzielnoscia. Poza uczestniczeniem w
realizacji dwoch krajowych grantdow byt tez kierownikiem grantu NCN: ,,Wptyw
domieszkowania i ci$nienia hydrostatycznego na wybrane wiasciwosci tlenkéw o strukturze

perowskitu”.

Z racji zatrudnienia w placowce PAN dr Kaczkowski nie ma bogatego dorobku dydaktycznego.
Prowadzit jedynie jeden kurs dla doktorantéw. Swoje prace przedstawial natomiast na wielu

konferencjach wygtaszajgc cztery referaty oraz przedstawiajac wiele prezentacji plakatowych.

Podsumowujac przedstawione przez dr Kaczkowskiego osiagnigcia, jego ogolny dorobek
naukowy, duzg samodzielno$¢ potwierdzong takze kierowaniem grantem NCN, uwazam, ze
spetnia on kryteria oceny kandydata wymienione w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego warunkujgce nadanie stopnia doktora habilitowanego. Wnioskuj¢ wigc o

dopuszczenie go do dalszych etapéw postgpowania.
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