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Ocena

osiggniecia naukowego ,Wplyw modyfikatoréow organicznych na wtasciwosci
spektroskopowe i fotoelektrochemiczne struktur weglowych do zastosowan
w optoelektronice organicznej” oraz dorobku naukowego dr inz. Kornelii Lewandowskiej
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Kornelia Lewandowska ukoriczyta studia magisterskie na Wydziale Fizyki Technicznej
Politechniki Poznariskiej w 2005 roku ze specjalnoscig fizyki materiatéw i nanotechnologii.
Ukonczyta réwniez kilka studiow podyplomowych: w zakresie uprawnien pedagogiczno-
dydaktycznych, kierowania projektami badawczymi i komercjalizacji wynikdw badan
naukowych oraz architektury krajobrazu. Po odbyciu studium doktoranckiego na swoim
macierzystym Wydziale, Kornelia Lewandowska uzyskata w 2009 roku stopien naukowy
doktora nauk fizycznych na podstawie rozprawy pt. ,Charakterystyka spektroskopowa
supermolekularnych uktadéw chromofor-fulleren w roztworach i w warstwach Langmuira-
Blodgett”. Promotorem w przewodzie doktorskim byta prof. dr hab. Danuta Wrébel.

Dr Kornelia Lewandowska od 2010 roku jest adiunktem w Instytucie Fizyki Molekularnej
PAN. W latach 2012/2014, w ramach programu NCN - FUGA, odbyfa staz podoktorski
w Akademii Gorniczo-Hutniczej, na Woydziale Metali Niezelaznych, gdzie realizowata
kierowany przez nig dos¢ duzy projekt badawczy pt. ,Charakterystyka fotoelektrochemiczna
cienkich warstw organicznych”. Pobyt w technicznej uczelni krakowskiej byt szczegdlnie
wazny, bowiem, oprdcz istotnego rozwoju naukowego, kandydatka wyniosta stamtad silnie
ugruntowang potrzebe przenoszenia rezultatdw badan podstawowych do praktyki.
Ten pozytywny element pracy badawczej odnajdujemy w catej dziatalnosci naukowe]j Kornelii
Lewandowskiej. Pozostate staze naukowe, zarowno w Technische Fachhochschule w Wildau
(Niemcy), jak i w kilku krajowych firmach innowacyjnych, wynikajg wtasnie z omawianej cechy
Kandydatki.

Dorobek naukowy habilitantki obejmuje 45 prac opublikowanych w czasopismach
o zasiegu swiatowym (wyszczegdlnionych w bazie Journal Citation Reports — Web of Science),
w tym 32 prace dotyczg okresu po doktoracie. Ponadto w dorobku po doktoracie znajduje sie

okoto 10 prac opublikowanych w wydawnictwach krajowych, gtéwnie zwigzanych



z przemystem. Jezeli do tego dodamy 7 referatow wygtoszonych przez Kornelie Lewandowska
na konferencjach krajowych oraz okofo 60 innych wystgpien na konferencjach krajowych
i zagranicznych, to uzyskamy obraz niezwykle aktywnej i skutecznej w swej dziatalnosci fizyczki
miodego pokolenia. Skutecznos$¢ ta przejawia sie rowniez w pozyskiwaniu grantow:
Kandydatka kierowata dwoma projektami i uczestniczyta jako wykonawca lub glowny
wykonawca w realizacji siedmiu innych projektéw badawczych.

Gtéwnym przedmiotem zainteresowan naukowych dr Kornelii Lewandowskiej jest
struktura i wtasciwosci nowych poétprzewodnikowych materiatow hybrydowych ztozonych
ze struktur weglowych typu fulerenu i grafenu, modyfikowanych zwigzkami organicznymi
bedacymi donorami lub akceptorami elektronu, z perspektywicznym ich zastosowaniem jako
elementow nowoczesnej elektroniki. Przedmiot badan Kornelii Lewandowskiej jest wiec
bardzo aktualny i wainy zardwno z poznawczego, jak i praktycznego punktu widzenia. Wyniki
badan w tym przedmiocie stanowig podstawe merytoryczng wystgpienia Kandydatki
0 wszczecie postepowania habilitacyjnego.

W postepowaniu habilitacyjnym dr Kornelia Lewandowska przedstawita zbidr
12 publikacji jako osiggniecie naukowe opatrzone tytutem ,Wplyw modyfikatoréw
organicznych na wfasciwosci spektroskopowe i fotoelektrochemiczne struktur weglowych do
zastosowan w optoelektronice organicznej”. Sa to prace wieloautorskie, w ktérych
(z wyjatkiem dwoch) K. Lewandowska jest pierwszym autorem. Wiodgca rola habilitantki
zarowno podczas formutowania problemu naukowego, jak i realizacji prac ze zbioru
habilitacyjnego wynika rowniez z o$wiadczen wydanych przez wspotautordw tych prac.

Prace wchodzace w sktad osiggniecia zostaty w znacznej wiekszosci opublikowane
w bardzo dobrych czasopismach takich jak: Applied Physics Letters, Applied Surface Science,
Molecules, Dyes & Pigments oraz Synthetic Metals.

Realizacja osiggniecia wymagata syntezy nowych uktadéw hybrydowych, identyfikacji ich
struktury i poznania ich wiasciwosci fotoelektrochemicznych. Zastosowano tutaj szerokg game
doswiadczalnych metod fizyko-chemicznych. Przede wszystkim bylty to metody
spektroskopowe: UV-VIS, w podczerwieni, Ramana, fluorescencja, elektronowy rezonans
paramagnetyczny oraz spektroskopia impedancyjna. Szczegdlnie wazine badania dotyczyty
charakterystyk pradowo-napieciowych zsyntetyzowanych materiatbw oraz pradéw
indukowanych naswietlaniem tych materiatow swiattem widzialnym. Wyniki tych badan
stanowity wazng prognoze mozliwosci zastosowania nowych materiatéw w technice.
Eksperymenty byly z sukcesem uzupetniane odpowiednimi obliczeniami kwantowo-

mechanicznymi. Kandydatka poprawnie i spdjnie interpretuje wyniki badan doswiadczalnych



uzyskanych licznymi metodami, wykazujgc tym swoje kompetencje badawcze na wysokim
poziomie.

Przedstawiony zestaw 12 publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe dr Kornelii
Lewandowskiej jest zbiorem tematycznie spéjnym i dotyczy wazinej i aktualnej tematyki
badawczej. Zbidr ten spetnia wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym, okreslonym
w rozporzadzeniu MNiSzW z 2011 roku.

Najistotniejsze wyniki zawarte w przedstawionym osiggnieciu naukowym to przede
wszystkim:

1. otrzymanie nowych materiatéw bedacych hybrydami fulerenu z perylenem
lub tiofenem oraz tlenku grafenu z porfiryna, ktérych wiasnosci fotoelektrochemiczne
sg optymalne do ich zastosowania w optoelektronice i wytworzenie na bazie tych
materiatow prototypow niektérych elementdw elektronicznych (jak demultiplekser),

2. pokazanie, ze optymalne wiasnosci powyzszych materiatéw hybrydowych wynikajg
ze specyficznej lokalizacji gestosci elektrondw na strukturze weglowej i organicznego
modyfikatora, co umozliwia tatwe przeniesienie tadunku, a stgd znaczacg wartos¢
generowanego fotopradu,

3. wykrycie w niektérych nowych materiatach efektu przetgczania fotopradu
sterowanego zmiang napiecia, co umozliwia zastosowanie tych materiatow
w nowoczesnej elektronice,

4. pokazanie istotnej roli geometrii oraz struktury molekularnej modyfikatora
organicznego w finalnych witasnosciach fotoelektrochemicznych zsyntetyzowanych
materiatéw hybrydowych oraz zaproponowanie procedury przewidywania tych
wiasnosci dla innych uktadéw hybrydowych.

S3 to wyniki wazne i stanowig istotny wktad habilitantki do rozwoju fizyki molekularnej

uktadow hybrydowych o potencjalnym zastosowaniu w elektronice.

Przedmiotem badan przedstawionych w pozostatych pracach z dorobku naukowego
dr Kornelii Lewandowskiej byly gtéwnie problemy struktury, identyfikacji i metabolizmu
zwigzkow farmaceutycznych. Badania te wykonywane byty we wspoétpracy z Uniwersytetem
Medycznym w Poznaniu, a atrakcyjno$¢ rezultatéw tych badan potwierdzajg publikacje
zamieszczone w bardzo dobrych czasopismach, takich jak Molecules, Drug Development and
Industrial Pharmacy, PLOS ONE, European Journal of Pharmaceutics and Biopharmaceutics.
Réwniez liczne sg doniesienia konferencyjne habilitantki z tego tematu. Na szczegdlng uwage
zastugujg wyniki badan wykonanych z udziatem Kandydatki nad metabolizmem nowych

antybiotykéw. Inne badania dotyczyty wptywu zjawiska polimorfizmu substancji leczniczych na



A

trwatos¢ i reaktywnos$¢ biochemiczng lekdw zawierajacych takie substancje. S3 to tylko
niektére problemy rozwigzywane z udziatem dr Kornelii Lewandowskiej. Przedstawione
wspdlne badania wykorzystujgce metody fizyki molekularnej sa szczegélnie waine dla
farmacji, bowiem powodujg, ze farmakoterapia staje sie efektywniejsza i bezpieczniejsza.
Ponadto badania tego typu czesto wskazujg droge rozwoju nowej postaci skutecznie
dziatajacych lekow.

Lektura prac habilitantki, zaréwno tych przedstawionych jako osiggniecie naukowe, jak
i pozostatych pokazuje, ze dr Kornelia Lewandowska jest twdrczg i dojrzata badaczka materii,
specjalistkg w zakresie fizyki molekularnych uktadéw hybrydowych o potencjalnym znaczeniu
praktycznym. RoOwniez znaczgca i wzrastajgca rola habilitantki w badaniach nowych
farmaceutykoéw, zastuguje na duze uznanie.

Wedtug aktualnych danych Web of Science prace habilitantki byty cytowane okoto
180 razy (bez autocytacji). Jest to rezultat niezty. Jednak nalezy zwrdci¢é uwage na fakt,
ze wiekszos¢ prac K. Lewandowskiej ukazato sie w ostatnim dziesiecioleciu, a te najwazniejsze
w ostatnich latach i z pewnoscig ich cytowalnos¢ w literaturze Swiatowej bedzie znaczna
w niedalekiej przysztosci..

Habilitantka posiada wystarczajagcy dorobek dydaktyczny. Pod jej kierunkiem
wykonana zostata praca inzynierska i magisterska studentki Wydziatu Fizyki Technicznej

Politechniki Poznanskiej.

Podsumowanie

Wysoko oceniam caty dorobek naukowy dr Kornelii Lewandowskiej, jej aktywnosc¢
konferencyjng oraz znacznie rozbudowang wspotprace naukowg z osrodkami krajowymi.
Cykl 12 prac stanowigcych osiggniecie naukowe, ktére jest podstawg wystgpienia o stopien
naukowy doktora habilitowanego, reprezentuje wysoki poziom naukowy i wnosi istotny wktad
Kandydatki do rozwoju fizyki fazy skondensowanej. Osiggniecia dr Kornelii Lewandowskiej
dowodza, Ze jest ona naukowcem dobrej klasy i jest zdolna do kierowania badaniami.

Wnosze o przyjecie rozprawy habilitacyjnej dr Kornelii Lewandowskiej i uwazam

za w pefni uzasadnione nadanie autorce tej rozprawy stopnia doktora habilitowanego.
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