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Ocena

osiggniecia naukowego ,,Wpfyw procesu samoorganizacji czqsteczkowej na
dynamike molekularng, przewodnictwo elektryczne i wtfasnosci termiczne

n

odnawialnych zeli jonowych " oraz dorobku naukowego dr. inz. Michata

Bielejewskiego w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego

Michat Bielejewski ukorczyt w 2005 roku studia magisterskie na Woydziale Fizyki
Technicznej Politechniki Poznanskiej ze specjalnosciag fizyka materiatéw i nanotechnologie.
Ukoriczyt réwniez dwa studia podyplomowe: w zakresie uprawnieri pedagogiczno-
dydaktycznych oraz w zakresie kierowania projektem badawczo-rozwojowym. Studia
doktoranckie odbyt w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN w latach 2005-2009. Stopien doktora
nauk fizycznych uzyskat w 2009 roku po przedstawieniu rozprawy dotyczacej zeli
molekularnych, a promotorem pracy byta prof. dr hab. Jadwiga Tritt-Goc.

Od roku 2010 dr Michat Bielejewski jest adiunktem w IFM PAN. W latach 2011/2012
odbyt staz naukowy w Krélewskim Instytucie Technicznym w Sztokholmie. Oprécz tego
kandydat odbyt krétkie staze naukowe w Niemczech na Uniwersytecie Bayreuth oraz na
Stowenii w Instytucie Jozefa Stefana. Szczegdlnie waziny dla rozwoju naukowego M.
Bielejewskiego byt pobyt w Szwecji, gdzie zetknat sie on z nowa tematyka badawczg zwigzana
z uktadami jonowymi, mikro-emulsjami oraz nowg metodyka badawcza. Podczas tego pobytu,
oprocz badan eksperymentalnych, ktorych celem byto miedzy innymi wyznaczenie zakresu
stosowalnoéci metody elektroforezy jagdrowego rezonansu magnetycznego w uktadach o
duzej koncentracji jonéw, byt odpowiedzialny w zespole za przeprowadzenie symulacji
komputerowych dla badanych uktadéw jonowych. Wiedza zdobyta podczas tego szwedzkiego
wyjazdu, dotyczgca zwtaszcza termicznie odwracalnych faz zelowych domieszkowanych
jonami, pozwolita na wprowadzenie tej tematyki badawczej w IFM PAN. Sukces zwigzany z
pobytem w Sztokholmie dowodzi duzych zdolnosci Michata Bielejewskiego, a jego intensywny

rozwdj naukowy po tym pobycie, powinien by¢ wzorcem i impulsem dla wielu mtodych
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doktoréw, ktérzy dotad nie odbyli zadnego stazu w osrodku zagranicznym.

Gtéwnym przedmiotem zainteresowan naukowych dr. Michata Bielejewskiego sa zele
supramolekularne, tj. takie, w ktérych molekuty tworzace matryce zelowa nie s potaczone
wiazaniami kowalencyjnymi (jak w przypadku szeroko juz stosowanych zeli zbudowanych na
bazie polimeréw konwencjonalnych), ale wigzaniami znacznie stabszymi, typu wigzan
wodorowych, czy przeniesienia tadunku. Istotna réinica pomiedzy tymi dwoma typami
polimeréw tkwi w relacji pomiedzy energia wigzania monomeréw w polimerze, a Srednig
energig pobudzenia termicznego czasteczek, kT. W przypadku polimeréw konwencjonalnych
energia wigzania chemicznego znacznie przewyzsza kT, natomiast w polimerach
supramolekularnych energia termiczna kT jest poréwnywalna z energig wigzarh monomerow.
W konsekwencji, rézna jest termiczna trwato$¢ tych polimeréw, od niezwyktej odpornosci
termicznej (polimery konwencjonalne), do stosunkowo tatwej destrukcji termicznej (polimery
supramolekularne). Ideatem tutaj bytyby polimery o wtasnosciach posrednich pomigdzy tymi
dwiema skrajnymi opcjami i w tym kierunku zmierzaja badania w tej dziedzinie. Odpowiednio
usieciowione polimery obu typéw moga miec zdolnosci zelujace, tzn. zdolnosci do uwigzienia
pewnej iloci cieczy w sieci polimerowej. Dodanie do tej cieczy jonéw tworzy wowczas zel
jonowy, na ktéry zapotrzebowanie jest ogromne, szczegélnie w zwigzku z problemem
magazynowania energii elektrycznej. Jak wiadomo, zapotrzebowanie na wydajne i bezpieczne
akumulatory jest duze, nie tylko ze wzgledu na wzrastajacg produkcje tzw. samochodow
hybrydowych.

Przedmiot badar naukowych Michata Bielejewskiego jest wiec bardzo aktualny i wazny
zaréwno z poznawczego, jak i praktycznego punktu widzenia.

Dorobek naukowy habilitanta obejmuje 24 publikacje. Moze ilosciowo nie jest to
dorobek imponujacy, ale odpowiada to aktualnym dyrektywom: mniej prac, ale dobrych i
opublikowanych w dobrych czasopismach. Wigkszo$¢ prac Michata Bielejewskiego jest bardzo
dobra i zostata opublikowana w bardzo dobrych czasopismach o zasiegu Swiatowym.

W postepowaniu habilitacyjnym dr M. Bielejewski przedstawit zbior 10 publikacji jako
osiagniecie naukowe, ktére opatrzyt tytutem ,, Wpfyw procesu samoorganizacji czgsteczkowej
na dynamike molekularng, przewodnictwo elektryczne i wtasnosci termiczne odnawialnych zeli
jonowych". Prace te ukazaty sie w latach 2014-2018. Wsrdd nich, 7 prac jest wieloautorskich,
w ktérych (z wyjatkiem jednej) M. Bielejewski jest pierwszym autorem i réwnoczesnie
korespondentem oraz 3 prace, gdzie habilitant jest jedynym autorem. W znacznej wigkszosci

prace zostaty opublikowane w bardzo dobrych czasopismach takich jak: Soft Matter; Phys.
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Chem. Chem. Phys.; Electrochim. Acta, (2 prace); J. Electrochem. Soc.; RSC Advances; J. Coll. &
Interface Sci.; J. Sol-Gel Sci & Technol.; J. Vis.Exp.; i J. Magn. Resonanse. Deklarowany udziat
habilitanta w pracach zespotowych wynosi srednio 70%. W tym wzgledzie oswiadczenia
wspotautoréw tych prac sa spojne z informacjami podanymi przez habilitanta w stosownej
dokumentacji. Wspétautorzy podkreslajg wiodaca role M. Bielejewskiego zaréwno podczas
formutowania problemu naukowego, jak i jego realizacji.

Trzy giéwne zagadnienia sa przedmiotem prac przedstawionych jako osiagnigcie
naukowe. Jest to przede wszystkim sposob wytwarzania supramolekularnych zeli jonowych,
jako nowej generacji termicznie odwracalnych elektrolitow statych. Po drugie, sa to badania
podstawowe dotyczace relacji pomiedzy rodzajem matrycy zelowej oraz typem elektrolitu
wypetniajacego te matryce, a zdolnoscig przewodzenia jonéw przez taki ztozony uktad. |
wreszcie, trzeci wazny problem, to badania relacji ciato state - ciecz, w ktorej uczestniczy
powierzchnia zelatora.

Przedstawiony zestaw 10 publikacji stanowiagcych osiagniecie naukowe dr. Michata
Bielejewskiego, jest zbiorem tematycznie spojnym i dotyczy waznej i aktualnej tematyki
badawczej. Zbior ten spetnia wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym, okreslonym w
rozporzgdzeniu MNiSzW z 2011 roku.

Wyniki zawarte w przedstawionym osiagnieciu naukowym, a w szczegolnosci:

- ewidencja procesu samoorganizacji molekut prowadzgcego do wytworzenia struktury
zelatora,

- pokazanie, ze struktura ta nie ulega destrukcji w obecnosci jondw, co umozliwia
wytworzenie trwatego zelu jonowego,

- podanie przepisu na wytwarzania matryc zelowych o zadanej mikrostrukturze,

- odkrycie zjawiska wzmocnienia przewodnictwa jonowego zelu i okredlenie warunkow
wystgpienia tego interesujgcego efektu,
sa wazne i stanowig istotny wktad do rozwoju fizyki molekularnej uktadéw przewodzgcych.
Osiagniecie tych wynikéw byto mozliwe przy zastosowaniu wielu metod badawczych, a w
szczegblnosci spektroskopii NMR, dyfuzjometrii i relaksometrii NMR. Ponadto, do celow
iloéciowego scharakteryzowania oddziatywan miedzymolekularnych istotnych w procesie
samoorganizacji molekut, zastosowano spektroskopie¢ w podczerwieni, Ramana i UV-VIS.
Metody do$wiadczalne byty wspomagane obliczeniami kwantowo-mechanicznymi przy uzyciu
metod stosowanych w chemii teoretycznej (DFT i TD-DFT).

Waznym osiggnieciem habilitanta byto opracowanie nowej metody doswiadczalnej
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umozliwiajacej pomiary przewodnictwa elektrycznego réwnoczesnie z rozwojem procesu
samoorganizacji molekularnej w powstajacym zelu jonowym.

Przedmiotem badan przedstawionych w pozostatych pracach z dorobku naukowego
dr. Michata Bielejewskiego byty problemy samoorganizacji molekularnej w cieczach, w
szczegblnosci takich, ktére maja zdolnosci zelujace w okreslonym zakresie temperatur. Celem
tych prac byto poznanie zwigzku pomiedzy budowa czasteczek, a ich zdolnoscig do
samoorganizacji prowadzacej do mozliwosci uwiezienia czasteczek cieczy, czyli do zelowania.
Jest to problem niezwykle szeroki, a utworzenie nowego uktadu zelowego o korzystnych
wilasnoéciach w zakresie magazynowania i przewodzenia jondw, wymaga wielu prob i badan
wstepnych.

Lektura prac habilitanta, zaréwno tych przedstawionych jako osiagniecie naukowe, jak
i pozostatych pokazuje, ze dr Michat Bielejewski jest twérczym i dojrzatym specjalista w
zakresie fizyki molekularnej uktadéw samoorganizujacych sie.

Wedtug aktualnych danych Web of Science prace habilitanta byty cytowane ponad 200
razy (bez autocytacji). Jest to wynik niezty na tym etapie kariery naukowej, chociaz zawsze
oczekuje sie wiekszej liczby cytowan. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze najwazniejsze
prace M. Bielejewskiego ukazaty si¢ w ostatnich latach i nie mam watpliwosci, ze ich
cytowalnos¢ w literaturze $wiatowej bedzie duza.

Wyniki swoich badani habilitant przedstawiat na ponad 20 konferencjach krajowych i
zagranicznych, w tym 10 razy w postaci referatu konferencyjnego. Pigciokrotnie byt
zapraszany do wygloszenia referatu w osrodkach krajowych i zagranicznych. Jest aktywny w
pozyskiwaniu i realizacji grantow. Byt kierownikiem grantu z konkursu SONATA 6, a obecnie
jest gléwnym wykonawcg lub wykonawca w trzech grantach, w tym w europejskim grancie w
ramach Horyzontu 2020.

Habilitant posiada do$¢ znaczacy dorobek dydaktyczny. Byt opiekunem praktyk
studenckich, opiekunem pracy magisterskiej studenta Politechniki Poznarnskiej oraz byt

promotorem pomocniczym jednej rozprawy doktorskie;j.

Podsumowanie

Wysoko oceniam dorobek naukowy oraz aktywnos¢ konferencyjng dr. Michata
Bielejewskiego. Cykl 10 prac stanowigcych osiggniecie naukowe, bedacych podstawg
wystapienia o stopien naukowy doktora habilitowanego, jak i pozostaty dorobek naukowy

habilitanta, reprezentuja wysoki poziom naukowy i wnoszg istotny wktad kandydata do
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rozwoju fizyki fazy skondensowanej. Osiaggniecia dr. M. Bielejewskiego dowodzg, ze jest on
samodzielnym badaczem naukowym wysokiej klasy i jest zdolny do kierowania badaniami.
Whnosze o przyjecie rozprawy habilitacyjnej dr. Michata Bielejewskiego i uwazam za w

petni uzasadnione nadanie autorowi tej rozprawy stopnia doktora habilitowanego.
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