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Ocena osiggni¢¢ naukowych, dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
dr. Jacka Cwika
w zwigzku z wnioskiem o przeprowadzenie post¢powania habilitacyjnego na
podstawie cyklu publikacji pod wspélnym tytultem
» Wplyw modyfikacji skladu na wlasciwosci magnetyczne

i magnetokaloryczne wybranych roztworéw stalych o strukturze faz Lavesa”

Informacje ogélne o Kandydacie

Dr Jacek Cwik uzyskat tytut mgra inz. inzynierii materiatowej w 1999 roku na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej. Tytut pracy przygotowanej pod
opieka promotora dr. Tomasza Chmielewskiego to ,,Odzysk zlota i platynowcéw z koncentratu
flotacyjnego na drodze tugowania cyjankowego™.

W latach 2000-2006 byl zatrudniony na stanowisku asystenta w Migdzynarodowym
Laboratorium Silnych Pél Magnetycznych i Niskich Temperatur Polskiej Akademii Nauk we
Wroclawiu, natomiast prace doktorskg obronit w dziedzinie nauk chemicznych w 2006 roku na
Wydziale Chemii w Instytucie Chemii Nieorganicznej i Pierwiastkow Ziem Rzadkich
Politechniki Wroctawskiej, zajmujac sie pod kierunkiem doc. dr. hab. Tomasza Palewskiego
tematem ,,Struktura i wlasciwosci fizyczne roztwordéw stalych HoNix-MNiz2, (M = Sc, Y, La,
Lu)’. Od 2007 roku jest adiunktem w Migdzynarodowym Laboratorium Silnych Pol
Magnetycznych i Niskich Temperatur gdzie od 2013 roku petni funkcje kierownika oddziatu
~-Magnetyzmu”.

Jak wiec wynika z przebiegu zatrudnienia i etapéw ksztalcenia Habilitanta zajmuj¢ si¢ on
tematyka dotyczaca faz Lavesa od roku 2000, a swojg aktywno$¢ badawcza skierowal na

poszukiwania materialow o dobrych wlasnosciach magnetokalorycznych okoto 9 lat temu.



Opis i ocena cyklu publikacji stanowiacych podstawe postepowania habilitacyjnego

Jako osiggniecie wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014r., poz.
1852) dr Jacek Cwik wskazat cykl o$miu publikacji zebrany pod wspolnym tytutem: ,,Wplyw
modyfikacji sktadu na wiasciwosci magnetyczne i magnetokaloryczne wybranych roztworow
statych o strukturze faz Lavesa”. W swoim autoreferacie za cele badan Habilitant podaje:

1. Znalezienie wspolnych korelacji decydujacych o wiasciwosciach magnetycznych
i magnetokalorycznych w wybranych pseudo-binarnych roztworach statych Rj.xR'xCoz
oraz wieloskladnikowych pofaczeniach typu (R,R')1xGdxCo2 w silnych polach
magnetycznych oraz okreslenie parametréw pozwalajacych je kontrolowac.
2. Zbadanie wplywu modyfikacji skiadu na wilasciwosci magnetokaloryczne badanych
uktadow.
Zaznaczy¢ nalezy, ze domieszkowanie, ktorego dotyczy cel nr 2 jest zasadniczo jednym
z parametrow, o ktorych mowa w celu nr 1.
Jako szczegdtowe cele dotyczace badanych uktadéw wymienione jest uzyskanie odpowiedzi na
nastepujace pytania:
- jak zmieni si¢ ich temperatura uporzadkowania magnetycznego 7c;
- jaki jest charakter przej$¢ magnetycznych;
- czy istnieje i jakie jest stezenie krytyczne przy ktérym nastgpi zmiana charakteru
magnetycznego przejscia fazowego;
- jaki jest wptyw domieszkowania atomami Gd na wzglgdne wartosci mocy chlodzenia

w roztworach (Ro,9R "0,1)1xGdxCo2;

- jaki jest wplyw domieszkowania atomami Gd na wartosci ASmag oraz ATaq W roztworach

(R0.9R 0,1)1-xGdxC02; (ASmag oraz ATaq 0znaczaja odpowiednio izotermiczng zmiang entropii

i adiabatyczng zmiang temperatury)

- czy i w jakim zakresie temperaturowym uzyskane roztwory state beda mogly by¢ uzyte jako
czynnik chtodniczy.

Autoreferat poza danymi formalnymi przedstawia obszerne wprowadzenie dotyczace efektu
magnetokalorycznego (MCE — magnetocaloric effect) oraz grupy zwigzkow, z ktérych wywodza
sie uktady zbadane przez Habilitanta.

Na wyniki badan opisanych w autoreferacie sktada si¢ wspominane osiem prac. Zostaly one
opublikowane w czasopismach o mi¢dzynarodowym zasiggu o IF w przedziale 0,93 — 2,726.
Dwie najwyzej punktowane publikacje ukazaty si¢ w Journal of Alloys and Compounds
(IF=2,726; 35 pkt MNiSW) oraz jedna w Materials Chemistry and Physics (IF=2,234; 35 pkt
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MNiSW). We wszystkich dr Jacek Cwik jest pierwszym autorem, a trzy sa pracami
samodzielnymi. W swoich o$wiadczeniach wspdlautorzy potwierdzaja dominujgcg rolg
Habilitanta w powstaniu tych publikacji. On sam szacuje swdj udziat na 80% w publikacjach H1-
HS5, natomiast publikacje H6-H8 sa samodzielne co oznacza 100% wklad Habilitanta. Wedtug
o$wiadczen wspotautoréw zaplanowal on badania, wykonat prace eksperymentalng, analize
i interpretacje rezultatdw oraz napisal manuskrypt, a ich rola sprowadzala si¢ do dyskusji
i ewentualnie wspotpracy w redagowaniu publikacji. Pozycja Habilitanta jako pierwszego autora
we wszystkich pracach potwierdza rzetelnos¢ przedstawionych oswiadczen.

Cykl publikacji przedstawionych przez Habilitanta jako osiagniecie naukowe faczy glowny
motyw badan, tzn. poszukiwanie materialéw o korzystnych parametrach magnetokalorycznych
oraz jednolita grupa zwiagzkéw poddanych analizie, opartych na wyjsciowym uktadzie binarnym
RCoa, gdzie R — pierwiastek ziemi rzadkiej. Sa to fazy Lavesa dobrze przebadane pod katem
efektu MCE i innych wlasciwosci fizycznych. Jednym z ciekawszych efektow obserwowanych
w tych materiatach jest mozliwo$¢ zmiany rodzaju przejscia fazowego z I na II rodzaju pod
wplywem pola magnetycznego lub modyfikacji sktadu.

Badane wczesniej byly rowniez roztwory stale typu RixR'xCo2 i RT2xCox, czyli
podstawianie dodatkowego jonu ziemi rzadkiej R’ lub pierwiastka metalu przejsciowego T.
Jednym z gléwnych celéw prac Habilitanta bylo poszerzenie tych badan na uklady
wielosktadnikowe (R,R")1.xGdxCox.

Wszystkie prace H1-H8 majg podobng strukture, tzn. omawiajg probki otrzymane w
podobnej technologii i poddane podobnej charakterystyce i analizie. Niemniej ze wzgledu na
modyfikacje sktadu pojawiaja sie réznice we wlasciwosciach. I tak w pracy H1 przedstawione
zostaly wyniki pomiaréw strukturalnych, magnetycznych i1 magnetokalorycznych dla
Dy1xGdx(Co1xNix)2. Stwierdzono ,,nieznaczng” wg autorow ilos¢ dodatkowych faz, jednakze
sumaryczne 10% wydaje si¢ by¢ istotnym wkiadem. Okreslono rodzaj i temperature przejscia
fazowego, wartosci momentu magnetycznego, magnetyczny wklad do ciepta wlasciwego oraz
podano warto$¢ adiabatycznej zmiany temperatury ATaq charakteryzujacej MCE. Okazalo sie, ze
domieszkowanie dwusktadnikowym GdNi, wbrew oczekiwaniom wygasza efekt MCE.

Publikacja H2 dotyczy roztworu stalego Dyi.xErxCoz (0<x<0,3) z przejsciem fazowym I
rodzaju potwierdzonym w pomiarach magnetometrycznych i ciepta wlasciwego. Zastgpowanie
Dy przez Er obniza 7¢ (138-106K) i nieznacznie poprawia parametry MCE. Najwigksza warto$¢
ASmag dla pola magnetycznego 3T wyniosta 13,5 J/kgK dla x=0,34.

W publikacji H3 zostaly przedstawione podobne badania dla Hoj.x<ErxCoz (0,1<x<0,5) z Tc

w przedziale 72-50 K. Dodatkowo dla tej serii probek zaobserwowano w niskich temperaturach
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reorientacje spinowg. Najwieksze ASmag wynosilo 5,4 J/molK dla x=0,4. Nietypowe jest
zastosowanie jednostki ASmag W odniesieniu do mola substancji. Praca H4 jest uzupetnieniem
pracy H3 o pomiary ciepta wlasciwego i wyznaczenie adiabatycznej zmiany temperatury.

Ostatni tréjsktadnikowy roztwér staty to Dyi1.xHoxCo2 (0,1<x<0,5) z Tc w przedziale 109-
130 K (praca H5). Dla tej serii rOwniez zaobserwowano reorientacj¢ spinowa, a ATad wyniosto
ok. 3 K dla zmiany pola magnetycznego 2 T.

Kolejne publikacje dotycza domieszkowania gadolinem. W pracy H6 analizowano
(Dyo.9Ho0,1)1-xGdxCo2 z x w przedziale 0,05-0,15. Gd podnosi 7¢ od 130 K do 183 K, a ASmag =
8,1 J/kgK (zmiana pola 3 T) i dla x=0,15 spada do 4,3 J/kgK. Dostepne silne pola magnetyczne
umozliwily uwiarygodnienie obliczen momentéw magnetycznych pochodzacych od atomoéw
ziem rzadkich i metali przejSciowych. Dla x>0,05 przejscie fazowe I rodzaju zmienia si¢ na
przejécie fazowe Il rodzaju.

Podobng tendencje, tzn. wzrost wartosci 7c ale spadek ASmag wraz z dodatkiem Gd
Habilitant zaobserwowal w pracy H7 dotyczacej (Dyo9Ero,1)1.xGdxCo2 (0,0<x<0,25). W oparciu
o parametry charakteryzujgce efekt magnetokaloryczny autor uznal, ze uzycie tego materiatu jako
czynnika chlodzgcego w zakresie temperaturowym 130-210 K jest wysoce prawdopodobne.

H8 to ostania praca cyklu, ktora prezentuje wyniki dla (HooEro,1)1xGdxCo2 (0,0<x<0,15)
i podsumowuje wyniki prac H6-H8, badania zostaly réwniez uzupelnione o pomiary ciepta
wlasciwego.

Podsumowujac analize cyklu prac przedstawionych przez Habilitanta nalezy podkresli¢, ze
sg one spdjne tematycznie, analiza jest typowa ale wnosi cenne informacje na temat badanych
ukladéw. Uzyskane wartosci parametréw magnetokalorycznych sa dla wigkszosci zbadanych
zwiazkéw niskie lub przecigtne w poréwnaniu z najlepszymi wynikami literaturowymi ale
ciekawa i wazna wydaje sie analiza przej$¢ fazowych przeprowadzona migdzy innymi w oparciu
o teori¢ Landaua.

W ramach_oceny osiggniecia naukowego nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant w_znacznym

stopniu zrealizowal zalozone cele, a przedstawione do oceny prace dostarczyly istotnych danych

na temat wlasciwosci badanych serii zwigzkow.

Ocena calo$ci dorobku naukowego dr. Jacka Cwika

Na catkowity dorobek Habilitanta sktadaja si¢ 33 prace odnotowane w bazie Journal Citation
Reports (facznie z pracami stanowigcymi material habilitacyjny), w 24 pracach swdj udzial
Habilitant szacuje na 70%-100%. Kolejne 13 prac opublikowanych jest w czasopismach z poza

bazy JCR. Wsr6d czasopism mozna wyrdzni¢ Journal of Alloys and Compounds (8 prac), Journal
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of Applied Physics (2 prace), Intermetallics (2 prace). Do roku 2006, czyli do obrony pracy
doktorskiej habilitant opublikowat ok. 10 publikacji, co oznacza 23 prace w okresie po doktoracie
z bardzo dobra $rednig 2,6 pracy ujetej w JCR na rok.

Zaréwno liczba cytowan wynoszaca 76 (34 bez autocytowan) jak i niski Indeks Hirscha
wynoszacy 6 $wiadcza o niskim zainteresowaniu innych autorow pracami Habilitanta, ale mozna
zauwazy¢ tendencje wzrostowa, a 18 sposrod 33 prac to publikacje stosunkowo nowe,
opublikowane w latach 2010-2015.

Habilitant byl wykonawca w 9 migdzynarodowych projektach badawczych, glownie
fundowanych przez ,,The Russian Foundation for Basic Research”. W zadnym projekcie nie
petnil funkeji kierownika projektu, co jest istotnym kryterium oceny samodzielnosci naukowej
Kandydata w procedurze habilitacyjnej. Jednakze zwrdci¢ uwage nalezy na petniong przez niego
funkcje kierownika grupy badawczej zajmujacej si¢ magnetyzmem w Migdzynarodowym
Laboratorium Silnych P61l Magnetycznych i Niskich Temperatur Polskiej Akademii Nauk we
Wroclawiu oraz kierowanie tematem badawczym ,.Badania materialow o znacznych efektach
wywolanych polem magnetycznym” finansowanym wspdlnie przez Polska Akademi¢ Nauk,
Rosyjska Akademi¢ Nauk i Bulgarska Akademi¢ Nauk. W latach 2014-2016 Habilitant
uczestniczy w miedzynarodowym programie ,,CEI PRAISE” (Programme to Promote Research
and Innovation through Centres and Groups of Scientific Excellence in CEI Member Countries).

Dr Jacek Cwik wyglosit jeden wyktad plenarny na krajowej konferencji oraz dwa referaty
na konferencjach miedzynarodowych. Prezentowat 20 plakatéw konferencyjnych.

Habilitant odbyl 6 krotkich stazy zagranicznych, najdluzszy 3 miesigczny pobyt mial
miejsce w IFW w DrezZnie (grupa prof. Gutfleischa), pozostale wyjazdy to 2-3 tygodniowe pobyty
we wspolpracujacych instytutach w Moskwie i jeden réwniez w Dreznie. Znaczna liczba krétkich
stazy kompensuje zauwazalny brak diuzszego, np. rocznego stazu zagranicznego. Wspolprace
dr. Jacka Cwika z wieloma osrodkami krajowymi i zagranicznymi oceniam bardzo pozytywnie.

Za wybitne osiagniecia naukowe Habilitant oraz prof. Tomasz Palewski, prof. Henryk Drulis
oraz wspdltpracownicy z Instytutu Metalurgii w Moskwie prof. Gennady Burkhanov i dr Irina

Tereshina otrzymali nagrode przyznawana wspdlnie przez Polska oraz Rosyjska Akademie Nauk.

Na__istotng _aktywnos¢ naukowgq Habilitanta skladajg sie szeroka wspdlpraca krajowa

i zaeraniczna, udzial w projektach krajowych i miedzynarodowych oraz kierowanie dzialalnoscig

oddzialu . Magnetvzmu” w Miedzynarodowym Laboratorium Silnvch Pol Magnetycznych

i Niskich Temperatur Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu. Oceniam wiec aktywnosé naukowq

dr. Jacka Cwika pozytywnie.




Ocena dzialalnos$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitanta ogranicza si¢ glownie do opieki naukowej nad
uzytkownikami urzadzeni Laboratorium Silnych P61 Magnetycznych i Niskich Temperatur,
zaréwno z kraju jak i z zagranicy. Wynika to z czysto badawczego charakteru Laboratorium.
Opiekowal sie rowniez studentami i stazystami. Za osiagnigcie o charakterze naukowo-
organizacyjnym mozna rowniez uzna¢ budowe przez Habilitanta kilku stanowisk pomiarowych,
w szczegOlnosci koordynowanie uruchomienia stanowiska do pomiar6w MCE metoda
bezposrednig. Umiej¢tnos¢ tworzenia nowego warsztatu pracy zastuguje na szczegdlne uznanie.

Habilitant nie wykazat sie istotnym udzialem w komitetach organizacyjnych konferencji,
komitetach redakcyjnych itp. Do dziatalnosci organizacyjnej mozna jednak zaliczy¢ udziat w
posiedzeniu Rady Naukowej Migdzynarodowego Laboratorium Silnych P61 Magnetycznych
i Niskich Temperatur PAN oraz petnienie funkcji kierownika oddziatu ,,Magnetyzmu”.

Waznym elementem dzialalnosci Dr. Jacka Cwika jest jego aktywne cztonkostwo w Grupie
Smart Materials Lab, kierowanej przez prof. Ludwiga Schultza z IFW w Dreznie. Grupa ta

zajmuje si¢ pracami nad inteligentnymi materiatami i ich aplikacjami.

Whiosek koncowy

Habilitant przedstawit cykl 9 publikacji, spdjnych tematycznie, w powstaniu ktorych pelnit
wiodacg role, rdwniez w pozostatych pracach sktadajacych si¢ na dorobek naukowy petnit on
najczesciej role lidera. Analiza wynikow prezentowanych w publikacjach S$wiadczy o
ugruntowanej wiedzy Habilitanta w dziedzinie fizyki fazy skondensowanej, a w szczegélnosci
wiedzy o zwigzkach wykazujacych efekt magnetokaloryczny. Za najwazniejsze osiagnigcia
dr. Jacka Cwika uwazam analizg przej$¢ fazowych i zmiany ich charakteru pod wplywem
roznych czynnikéw, np. domieszkowania oraz okreslenie dla badanych materialow tych
roztwordw stalych, ktére moga by¢ uzyte jako czynnik chlodniczy.

Podsumowujgc swojg opini¢ stwierdzam, ze dorobek publikacyjny Habilitanta, petnienie
przez niego funkcji kierownika oddziatu ,,Magnetyzmu”, udzial w licznych projektach oraz
szeroka wspolpraca krajowa i zagraniczna potwierdzaja samodzielnos¢ naukowa Kandydata,
awiec dr Jacek Cwik spelnia formalne i merytoryczne wymagania stawiane ustawowo
habilitantom. Wobec powyzszego wnosze o dopuszczenie dr. Jacka Cwika do dalszych etapow

przewodu habilitacyjnego.

Tomasz Tolinski ,

SV



