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Ocena dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej dr. Waldemara Bednarskiego pt.
., Wplyw domieszkowania na przewodnictwo elektryczne i wlasnosci ferroiczne wybranych
zwigzkow Mes;X(SO4),”.

Dr Waldemar Bednarski jest absolwentem fizyki Uniwersytetu A. Mickiewicza. Od
poczatku swojej aktywnosci zawodowej, zwiazany z profesorem Stefanem Waplakiem,
znanym specjalista w zakresie badan materialow ferroelektrycznych metoda EPR. Caty
dorobek naukowy Habilitanta miesci sie¢ w profilu badan zgodnych ze zanang w $wiecie,
szkota poznanska, w ktorej metody magnetycznego rezonansu oraz spektroskopii
dielektrycznej w badaniach materialéw ferroelektrycznych sa podstawowymi narzedziami
uzyskiwania informacji o ich wtasnosciach fizycznych. Jedna z Jego pierwszych prac,
zaowocowata opracowaniem algorytméw numerycznych pozwalajacych znajdowac kierunki
gtowne tensorow struktury subtelnej i nadsubtelnej widm EPR przy zastosowaniu goniometru
dwuobrotowego. Za te prace, bedaca praca magisterska, otrzymat nagrode III stopnia im.
Arkadiusza Piekary. Wspotpracowat z rosyjskimi fizykami w pracach dotyczacych badania
mechanizmu przejs$¢ fazowych w nowych materiatach ferroelektrycznych. Pod kierunkiem
Stefana Waplaka wykonat prace doktorska pt.: ,,Molekularny mechanizm przejscia fazowego
w monokrysztatach DMAAS badany metodqg EPR jonow Cu’", Cr" i rodnika [NH(CH3)3] "
za ktorg otrzymat nagrode Dyrektora IFM PAN. Dwukrotnie byt beneficjentem programu
START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Po obronie doktoratu Jego praca koncentrowata si¢
na badaniach przewodnikéw superjonowych typu M3X(Z0O4),. W badaniach tych, obok
metody EPR, stosowatl rowniez spektroskopi¢ dielektryczng. Podczas rocznego stazu
naukowego w laboratorium profesora Kassiby prowadzit badania polianiliny czystej i
domieszkowanej. Najwazniejszym rezultatem stazu we Francji bylo odkrycie konwersji
polaron — bipolaron pomig¢dzy tancuchami polianiliny oraz zbadanie dynamiki tego procesu w
zaleznosci od temperatury i sktadu domieszkowanej polianilihy. Od lat wspdtpracuje z grupa
fizjologdw roslin z Uniwersytetu Rolniczego, z ktorymi dzigki stosowaniu metody EPR,

pokazano wptyw czynnikow stresogennych na tworzenie wolnych rodnikéw w réznych



stadiach rozwoju ro$lin. Wspétpraca z chemikami z Instytutu Polimeréw, zaowocowata
miedzy innymi wykorzystaniem metody EPR do okreslania istotnych parametréw fizycznych
w badaniach przejs¢ fazowych do fazy szklistej, migdzy innymi temperatury szkta.

Rozprawa habilitacyjna pod wymienionym wyzej tytutem jest opublikowana w formie
siedmiu wspotautorskich prac, sze$¢ z nich, wspdlnie z profesorem Stefanem Waplakiem.
Sredni impact factor czasopism wynosi okoto 2. Przedmiotem badan byty zwiazki
(NH4)3H(SO4), oraz RbsH(SO4), nalezace do grupy przewodnikéw superjonowych. Zwiazki
te swoje szczegolne wlasciwosci elektryczne, wyrazajace si¢ duzym przewodnictwem,
zawdzieczajq obecnosci wigzan wodorowych. Moderatorem, tych ze wzgledow
aplikacyjnych, pozadanych wlasciwosci elektrycznych, jest obecnosé odpowiednio dobranych
domieszek. Wplyw domieszek, zardwno ich rodzaj jak i st¢zenie, na przewodnictwo
elektryczne zwiazkow jest przedmiotem prezentowanych badan. W szczegélnosci Autor nie
ogranicza sie tylko do prezentacji ilosciowej roli domieszek, ale przede wszystkim pokazuje
mechanizmy odpowiedzialne za ten wptyw. Jednym z przyktadow jest wyjasnienie powodow,
dla‘kt(')rych w probkach (NHy);H(SO4), domieszkowanych 4% i 8% MnSO4-4H,0 obserwuje
si¢ nieproporcjonalnie silny wzrost jonow Mn*" w krysztale, prace [H3 i H2], co ma scisty
zwiazek ze wzrostem wartosci przewodnictwa réwniez w fazie niskoprzewodzacej
poréwnywalnego do wartosci w fazie superprotonowe;.

Okreslit rowniez, na czym polega rola wody w procesach przewodnictwa elektrycznego oraz
wartosci temperatury przemiany do fazy superjonowej. Wyjasnit rowniez, dlaczego duze
stezenie domieszki Mn®" moze indukowaé porzadek bliskiego zasiegu w niskotemperaturowej
fazie krysztatow RbsH(SO4),, mimo, ze nie obserwuje si¢ wystgpowania fazy,
antyferroelektrycznej. W przypadku deuteryzowanych krysztalow siarczanu rubidu domieszki
wplywaja na uporzadkowanie dalekiego zasiggu podobnie jak zamiana deuteru na protony.

Bardzo waznym rezultatem badan realizowanych w ramach rozprawy habilitacyjnej
stanowi zaobserwowanie nieliniowej zaleznosci przewodnictwa elektrycznego zar6wno dla
stalych jak i zmiennych pdl elektrycznych, nawet w niskoprzewodzacej fazie ferroelastycznej.
W szczego6lnosci interesujacym jest odkrycie nadsubtelnej struktury przewodnictwa, ktora
Autor interpretuje jako przejaw procesu putapkowania i uwalniania tadunkoéw elektrycznych
wokot defektow sieci.

Dorobek naukowy dr. Waldemara Bednarskiego, obejmuje 48 prac (w tym 4 prace w
Mol. Phys. Rep.) opublikowanych w czasopismach o zasiggu globalnym. Liczba cytowan

podana w dokumentacji Autora bez autocytowan, wynosi okoto 170.. Zaréwno dorobek



naukowy jak i jego cytowalno$¢ naleza do srednich w poréwnaniu z innymi habilitacjami z
fizyki. Dorobek dydaktyczny, jest symboliczny, co zapewne zwiazane jest z pracg W
jednostce czysto naukowe;j. ‘

Moje zastrzezenia budzi tytul rozprawy. Banalny i niewiele mowiacy. Tytul powinien
informowac o istocie rozprawy. Tymczasem wptyw takich parametréw termodynamicznych
jak; domieszki, temperatury czy cisnienia na wasciwosci fizyczne dowolnego osrodka, jest
czyms$ trywialnym i wlasciwie nie zawiera informacji o przedmiocie prowadzonych badan.

Zgodnie z obowigzujaca ustawa o stopniach naukowych ,,Rozprawa habilitacyjna
powinna stanowi¢ znaczny wklad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej lub
artystycznej.” Wedlug mojej opinii omawiana rozprawa w sposob istotny wyjasnia
mechanizmy odpowiedzialne za wlasnosci elektryczne w badanych zwigzkach jonowych, co
ma znaczenie zardwno poznawcze jak i potencjalnie aplikacyjne.

Zaréwno dorobek naukowy jak i rozprawa habilitacyjna swiadcza o znakomitym
opanowaniu warsztatu badawczego obejmujacego metody rezonansu magnetycznego jak i
technik dielektrycznych stosowanych w poznawaniu mechanizmow i proceséw fizycznych
zachodzqcych w materiatach jonowych. Jest to bardzo trudny i jednoczesnie aktualny
kierunek badan prowadzonych przez wiele znanych osrodkoéw naukowych na swiecie.
Prezentowana habilitacja pokazuje, ze jej autor wykazuje dojrzatos¢ do samodzielnego
prowadzenia badan na wysokim poziomie. O uznaniu kompetencji naukowych pana doktora
$wiadczy miedzy innymi zapraszanie do wspétpracy przez naukowcodw innych dyscyplin,
potrzebujacych specjalistow od badan struktury molekularnej i oddziatywan w zwiazkach
biologicznych czy polimerach.

Wedtug mojej opinii spetnione sa wymagania ustawowe dla rozpraw habilitacyjnych i
stawiam wniosek o dopuszczenie dr. Waldemara Bednarskiego do dalszego etapu

postgpowania habilitacyjnego.
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