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Opinia o rozprawie habilitacyjnej i dorobku naukowym

dr. Barttomieja Andrzejewskiego

Dr Barttomiej Andrzejewski urodzit sie 3 czerwca 1967r. w Bydgoszczy. W latach
1987-1892 studiowat na Wydziale Fizyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
W 1992r. ukonczyt prace magisterska pt. ,Charakteryzowanie nadprzewodnikéw metody
absorpcji mikrofalowey”, wykonang w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN pod kierunkiem prof.
dr. hab. Jana Stankowskiego i obroniong w Instytucie Fizyki Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Praca ta w roku 1993 zostata nagrodzona przez Polskie
Towarzystwo Fizyczne nagrodg | stopnia im. Arkadiusza Piekary jako najlepsza praca
magisterska w dziedzinie fizyki.

Wipcu 1997r. Rada Naukowa Instytutu Fizyki Molekularmej PAN w Poznaniu nadata
mgr. Barttomiejowi Andrzejewskiemu stopien doktora nauk fizycznych po obronie pracy pt.
Mikrofalowa  detekcja  efektu  pufapkowania  strumienia magnetycznego  w
nadprzewodnikach”, ktdrej promotorem byt prof. dr hab. Jan Stankowski. Habilitant od roku
1991 pracuje w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu kolejno na etacie laboranta,
fizyka, asystenta, st. asystenta a od 1998 roku do chwili obecnej jest adiunktem.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna dr. Barttomieja Andrzejewskiego

~Samoistne i niesamoistne pola krytyczne wybranych nadprzewodnikéw”
sktada sie¢ z cyklu 10 oryginalnych publikacji wieloautorskich, w 7 jest pierwszym
wspotautorem, zamieszczonych w renomowanych czasopismach fizycznych (1 w Phys, Rev.
B 3 w Physica C; 3 w Superconductor Science and Technology; oraz po 1 w
J.Phys.Chem.Sol., J.Alloys Comp. i Acta Phys. Polon. A.). Wszystkie prace sg wieloautorskie
I z tego wzgledu dofgczono oswiadczenia wspétautorow, w ktérych kazdy z nich okreslit swoj
udziat w poszczegolnych pracach.

Zatgczone odbitki tych publikacji sg poprzedzone 34 stronicowym komentarzem,
systematyzujacym prezentowane w nich wyniki i wskazujacym jednoczesnie na ich spojnosé
merytoryczna. Komentarz ten jednak nie stanowi czesci rozprawy i zgodnie z przepisami

ustawy o stopniach i tytutach naukowych nie jest przedmiotem oceny.



Prace, stanowigce rozprawg habilitacyjna, dotyczg generalnie badan wiasnosci
fizycznych  nadprzewodnikow  wysokotemperaturowych, ,mokrych” oraz  zwigzkow
miedzymetalicznych i eutektykow.

Dr Barttomiej Andrzejewski jako zakres pracy habilitacyjnej opartej na wynikach 10
prac wspotautorskich obrat zbadanie samoistnych i niesamoistnych pol krytycznych oraz
weryfikacji znanych modeli opisujgcych wiasnosci granularnych nadprzewodnikdw. Zgodnie
Z tytutem rozprawy habilitacyjnej przedstawiam recenzje rozprawy w zalozeniu, ze udziat dr
Barttomieja Andrzejewskiego dotyczy przede wszystkim wspomnianego powyzej
zagadnienia oraz, ze miat on nadrzgdng role zardwno w projektowaniu badan jak réwniez w
interpretacji wynikéw uzyskanych w czasie ich realizacji.

Zbadanie powyzszych pol krytycznych w réznych materiatach jest merytorycznie
spojnym przedsiewzieciem badawczym majacym na celu weryfikacie uniwersalnosci
znanych modeli teoretycznych opisujgcych wiasnosci nadprzewodnikow granularnych.
Znajomosc tych pol pozwala okreSlic typ nadprzewodnika oraz wyznaczy¢ podstawowe
wielkosci charakterystyczne takie jak gtebokoS¢ wnikania i dlugosé koherencji, Dla
zrealizowania powyzszego celu poznawczego habilitant szczegdbing  uwage poswiecit
zbadaniu wptywu gestosci miedzyziarnowego pradu krytycznego na wartosci samoistnych i
niesamoistnych pol krytycznych.

To zamierzenie wymagato przeprowadzenia syntez odpowiednich materiatdw takich
jak: ceramiki Bi2223, zwiazkow  W;Re;sB, M@CNis, YNiRBC,, eutektykow Moy,Re;B,-
MosRe;B, oraz tzw. "mokrych” nadprzewodnikow Na,CoQ,y-H,O. Habilitant miat udziat w
syntezach tych materiatdw oraz wyznaczat ich struktury krystalograficzne jak i mikrostruktury
badanych probek. ' _

W badaniach witasnosci nadprzewodnikdw habilitant korzystat z rdznych technik
eksperymentalnych takich jak . pomiary magnhetometryczne statyczne | dynamiczne oraz
transportowe, dyfrakcji rentgenowskiej, absorpcji mikrofalowej czy mikroskopii elektronowe;.

Rezultaty badan doswiadczainych dr. Barttomieja Andrzejewskiego dotyczace pol
krytycznych w rdznego rodzaju nadprzewodnikach, ktérych badane probki rdznity sie
sktadem chemicznym, strukturami krystalograficznymi jak i strukturami mezoskopowymi,
pozwolily na doswiadczaing weryfikacje znanych modeli opisujgcych wiasnosci
nadprzewodnikdw granularnych.

Sposréd wynikow prezentowanych w przedstawionym cyklu prac, szczegolnie
interesujgce, moim zdaniem, sg ponizej przedstawione rezultaty:

a/ stwierdzenie, ze w ceramicznych nadprzewodnikach tlenkowych Bi2223 relacje
pomiedzy niesamoistnym polem krytycznym Josephsona a prgdem krytycznym opisuje
model pojedynczego ztacza. Model ten dobrze odwzorowuje temperaturows zaleznosc

niesamoistnego pola krytycznego, ktore wystepuje ponizej temperatury odsprzegania



ziaren zaleznej od gestosci pradu migdzyziarnowego. W badanych probkach ztgeza byty
typu nadprzewodnik — izolator - nadprzewodnik, ktére powstawaty na granicach ziaren.
(A1, 2).

b/ udziat w syntezach i zbadaniu nowych nadprzewodnikéw: zwigzku miedzymetalicznego
W-Re 3B (A.B8,7) oraz eutektyku Mo Re;B,-MoaRe,B, (A.9,10). W tym ostatnim mimo jego
lameralnej struktury nie obserwuje sig efektu proximity pomigedzy wystepujacymi w
probkach réznymi fazami krystalograficznymi. Majg one takze rézne temperatury
krytyczne (Mo,Re;B, — Te= 8.7K; MoaResz~ Te= 6.4K).

¢/ zbadanie w eutektyku Mo;ResB,-MosRe,B, pol krytycznych dla dominujacej fazy
MosRe;B, w kiorej stwierdzono niekonwencjonalne zachowanie si¢ gérnego pola
krytycznego. Przejawia sig ono liniowg zaleznoscig temperaturowg co wskazuje na
specyficzny mechanizm parowania majac na uwadze parametry wyznaczone z tej
zaleznosci. Wartosci tych parametrow nie korelujg z tymi, ktdre otrzymuje sie
np. z teorii dwu-cieczowej Gortera, BCS czy WHH (Werthamer-Helfand-Hohenberg).
Mechanizm sprzezenia Zeemana rowniez nie wyjasnia wysokich wartosci dla goérnych pol

krytycznych wyznaczonych doswiadczalnie. (A.10).

Dorobek naukowy habiltanta

FPoczawszy od pracy magisterskiej az po prace doktorska, zainteresowania habilitanta
koncentrowaty si¢ na badaniach wiasnoéci nadprzewodnikéw. Badania prowadzit technikami
mikrofalowymi wprowadzonymi do praktyki badawczej przez Prof. J.Stankowskiego w IFM
PAN, ktore pozwalajg na obserwacje specyficznych wilasnosci  granularnych
nadprzewodnikdw  ceramicznych  zwigzanymi z  mikronowymi  rozmiarami faz
nadprzewodzgcych.

W czasie rocznego stazu po doktoracie w latach 2001/2002 w laboratorium CNRS
CRISMAT w Caen we Francji u prof. B. Raveau badat wlasnosci powierzchniowe
nadprzewodnikow: kotwiczenie wirdw oraz impedancje. Prowadzit takze badania wiasnosci
prgdow transportowych w nadprzewodnikach granularnych. W tym laboratorium bywat
réwniez na krotszych pobytach kontynuujac wspotprace w badaniach nadprzewodnikow.

Po powrocie do kraju w macierzystym instytucie rozszerzyt badania
nadprzewodnictwa na nowe materiaty - w tym stopy metaliczne W;yRe38, MgCNis, YNi,BC,,
eutektyki Mo,Re;B,-MosRe;B,. oraz tzw. "mokre” nadprzewodniki Na,CoO,y.-H.O. Tak
obszerny zakres tych badan byt mozliwy dzigki szerokiej wspdtpracy z osrodkami krajowymi
(Politechnikg Gdariska, Uniwersytetem Slgskim, Instytutem Fizyki PAN z Warszawy,
Politechnikg Poznanska ) oraz zagranicznymi (University of Warwick, Coventry; CNRS
CRISMAT, Caen; Princeton University, Princeton; Los Alamos ).
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W ostatnich latach zainteresowania habilitanta dotyczyty badan wiasnosci
magnetycznych, transportowych oraz termodynamicznych magnetykow tienkowych. Te
ostatnie sg podstawa jego rozprawy habilitacyjnej.
Dr Barttomiej Andrzejewski w swoim dorobku ma 19+9 prac przed uzyskaniem
stopnia doktora oraz 59 + 5 po jego uzyskaniu (w tym jedna samodzielna). Te 92 prace
wspolautorskie, w ktorych 21 razy jest pierwszym wspotautorem, sg opublikowane w
czasopismach z listy filadeffijskiej np. Phys.Rev.B, J.Magn.Magn.Mater., Physica C,
Appllied .Magnetic. Resonance., Acta Phys.Pol. A, Phys. Status Solidi A. Superconductor
Science and Technology, Journal of Alloys and Compounds.
QOgolna liczba cytowan bez autocytowan 110.
W swoim dorobku habiltant ma réwniez udziat w 12 konferencjach krajowych -31
komunikatow, w tym 6 wystapien na zaproszenie. Bardzo liczny udziat w konferencjach
migdzynarodowych - 41 komunikatow, w tym 5 wystgpien na zaproszenie, swiadczy O
uznaniu dokonan badawczych habilitanta przez srodowisko naukowe.
Dr B. Andrzejewski zostat nagrodzony za wyniki swych prac miedzy innymi:
1. Nagroda | stopnia im A. Piekary — PTF za najlepszg prace magisterska
Krakow 1993.

2 Stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej dla mtodych naukowcow
Warszawa 1996

3 Nagroda Sieci Naukowej ,Siinie Skorelowane Elektrony — od

Nadprzewodnictwa do Gigantycznego Magnetooporu, Warszawa 2004

Z dziatalnosci dydaktycznej nalezy wjmienic’: wyktady na seminariach krajowych i
miedzynarodowych, prowadzenie praktyk studenckich oraz opieke nad stazystami oréz
magistrantami.

Dr Bartiomiej Andrzejewski byt gtownym wykonawca w 3 projektach badawczych oraz
wykonawcg w 4 takich projektach. Obecnie uczestniczy w 2 sieciach naukowych

koordynowanych przez IF PAN w Warszawie oraz INTIBS we Wroctawiu.

Reasumujac uwazam, ze dorobek naukowy dr. Barttomieja Andrzejewskiego jest
znaczny. Na podstawie przedstawione] dokumentacji moge stwierdzi¢, ze potrafi
wspotpracowac w inicjowaniu syntez i prowadzeniu szeroko zakrojonych badar znanych i

nowych nadprzewodnikow.



Whniosek korficowy.

Majac na uwadze powyzszg ocene rozprawy habilitacyjnej oraz ocene dorobku
naukowego dr. Barttomieja Andrzejewskiego uwazam, ze wykazat on samodzielnosé
badawczg w zakresie wymaganym przez ustawe o stopniach naukowych.

Wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Fizyki Molekularmej PAN w Poznaniu o

dopuszczenie dr. Barttomieja Andrzejewskiego do kotokwium habilitacyjnego.



