Instytut Fizyki Molekularne;
Polskiej Akademii Nauk

mgr Arkadiusz Frackowiak

Lokalizacja tadunku
w przewodnikach organicznych
z wigzaniami wodorowymi i halogenowymi

- badania metodami spektroskopii optycznej

Praca doktorska

Promotor: prof. dr hab. Roman Swietlik
Promotor pomocniczy: dr Iwona Olejniczak

Poznan 2015



Streszczenie

Gléwnym celem niniejszej rozprawy doktorskiej jest zbadanie lokalizacji tadunku
oraz wtasnosci fizycznych standéw podstawowych nowych przewodnikow organicz-
nych z wiazaniami wodorowymi lub halogenowymi. Sole 6-(BEDT-TTF),(ABS)-4H,0O
i0-(BEDT-TTF),(NBS)-4H,0 skladaja si¢ z naprzemiennych warstw molekut dono-
ra i akcepotora potaczonych wiazaniami wodorowymi. Badania widm Ramana oraz
widm w podczerwieni pokazuja, ze sol §-(BEDT-TTF)4(ABS)-4H20O doznaje przej-
scia fazowego metal-izolator (M-I) zwiazanego z uporzadkowaniem tadunkowym.
Przy pomocy pasm oscylacyjnych, ktérych potozenie zalezy silnie od tadunku poka-
zano, ze rozktad tadunku jest nieréwnomierny w niskiej temperaturze, a fluktuacje
tadunku sg obecne w catym zakresie temperatur. Struktura krystaliczna soli (EDT-
TTF-15), TCNQF, sklada sie z warstw utworzonych przez molekuty donora i akcep-
tora, ktore potaczone sa przy pomocy wigzan halogenowych. Widma Ramana oraz
widma w podczerwieni (EDT-TTF-I,), TCNQF pokazuja, ze sél ta doznaje przejécia
z fazy neutralnej do fazy jonowej, a wzrost stopnia jonizacji zachodzi w sposéb cia-
gty podczas obnizania temperatury. Sole (tTTF-1),ClO4 i (tTTF-I)ClO4-(CH,Cly)
zbudowane sg z naprzemiennych warstw molekut donora i akceptora oddziatujacych
przy pomocy wiazan halogenowych. Badania widm Ramana oraz widm w podczer-
wieni wskazuja, ze s6l (tTTF-1),ClO, doznaje przejscia fazowego M-I. Dane spek-
troskopowe sugeruja rowniez, ze zrédtem przejscia fazowego jest miedzywarstwowe
uporzadkowanie tadunkowe. Stwierdzono, ze wysokotemperaturowa faza metalicz-
na w tym materiale charakteryzuje sie nieréwnomiernym rozktadem tadunku, a ni-
skotemperaturowa faza izolatora - rownomiernym rozktadem tadunku. W niniejszej
pracy doktorskiej, przy pomocy widm Ramana oraz widm w podczerwieni pokazano,
ze wigzania wodorowe lub halogenowe w badanych materiatach moga mie¢ istotny

wplyw na obecno$¢ przejs¢ fazowych, w tym uporzadkowania tadunkowego.



