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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan zwiqzanych z modyfikacjq wtasciwosci
magnetycznych czterech réznych uktadéw warstwowych charakteryzujqcych sie
polikrystaliczng budowq i wykazujgcych prostopadtq anizotropie magnetyczng.
Badania prowadzono dla uktadéw zawierajgcych warstwe Co, ktdérych wtasciwosci
magnetyczne modyfikowano poprzez bombardowanie jonami Ga z réznqg dawkq
i energiq oraz poprzez zastosowanie réznego rodzaju warstw otaczajqcych Co.

Wykazano, Ze warstwa NiO wnosi istotny przyczynek powierzchniowy do
efektywnej anizotropii magnetycznej, ktory faworyzuje prostopadte namagnesowanie
warstwy Co w szerokim zakresie jej grubosci. Efekt ten powigzano z obecnosciq
oddziatywania exchange-bias na miedzywierzchni Co/NiO. Pokazano, Ze odpowiednio
dobrane warunki wygrzewania z pézZniejszym chtodzeniem w polu magnetycznym
pozwalajq na modyfikacje wartosci pola exchange-bias w szerokim zakresie, przy
zachowaniu silnej prostopadtej anizotropii. Zademonstrowano takze, zZe ten rodzaj
anizotropii magnetycznej mozna uzyska¢ w warstwie Co otoczonej z dwdch stron
warstwami  NiO, demonstrujgc tym samym waznq role warstw tlenkéw
antyferromagnetycznych w kontrolowaniu anizotropii magnetycznej.

Stechiometryczna warstwa NiO odgrywa réwniez istotng role w indukowaniu
oddziatywania Dzyaloshinskiego-Moriyi. W badaniach prowadzonych dla uktadu
warstwowego NiO/Co/Pt udokumentowano wystepowanie silnego oddziatywania
Dzyaloshinskiego-Moriyi (2 pJ]/m) faworyzujqcego lewoskretnq chiralnos¢ spinéw
w Scianie domenowej. Na podstawie uzyskanych wynikéw i analizy doniesien
literaturowych pokazano korelacje miedzy sktadem chemicznym warstw tlenku niklu,
a wartosciami oddziatywania Dzyaloshinskiego-Moriyi, przy czym najwieksze wartosci
uzyskano dla stechiometrycznych warstw NiO, ktére badane byty w rozprawie.

Bombardowanie uktadu warstwowego Ir/Co/Pt wykonano przy uzyciu
zogniskowanej wiqzki jonéw. Wyniki eksperymentalne, wsparte symulacjami
Monte-Carlo, pozwolity wykazaé, ze odpowiednio dobrana energia jondw Ga* prowadzi
do znaczqcych réznic efektywnosci procesow mieszania balistycznego w obrebie gérnej
i dolnej miedzywierzchni Co. Ta asymetria umozliwita wykazanie, zZe w przypadku

takich uktadéw warstwowych prostopadta anizotropia magnetyczna gtéwnie pochodzi



od dolnego interfejsu (Ir/Co). Uzyskane silne réznice w procesach mieszania na dwdch
miedzywierzchniach warstwy ferromagnetycznej otwierajq droge do modyfikacji

wtasciwosci magnetycznych indukowanych przez okreslonq miedzywierzchnie.
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