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Streszczenie

Efekt magnetokaloryczny to zjawisko, w ktérym nmetie magnetyczny zmienia
swoj temperatuy pod wptywem pola magnetycznego. Celem niniejsysgdacji doktor-
skiej byta analiza wkiwosci fizycznych stopow amorficznych opartych na atom&d
0 wzorze 0golnym GgFers«Cos+Al10Xs (X = 0, 5, 10; X = Al, Si, B), oraz faz Lavesa
Y1xRxC (0<x < 1; R = Gd, Th), ze szczegdlnym uwadhieniem wielkdci fizycznych
okreslajacych efekt magnetokaloryczny m.in. zmian entropgmetycznej, czy wydajdoi
chtodniczej. Wanym aspektem bylo scharakteryzowanie wplywu wpraeaego
nieporadku strukturalnego na te wildwosci. Poprzez wprowadzenie niepedku
strukturalnego mdiwa byta obserwacja upogdkowar magnetycznych nie wygiujacych
w stopach jednorodnych magnetyczniggddhwystepujacych w wgskim zakresie skiaddéw
m.in. uporadkowan typu szkta spinowego, czy parimagnetyzmu.

Prébki wytworzono technikmelt spinning po wczéniejszym przygotowaniu stopow
wyjsciowych w procesie topienia indukcyjnego w atmasteochronnej Ar. W przypadku
stopow GdsFesxCos+Al10Xs (X = 0, 5, 10; X = Al, Si, B) analiza dyfraktogram rentge-
nowskich wykazata wygpowanie fazy amorficznej z wgtkiem stopu GekFeisCosAl 10Sis,

w ktorym mimo znacznych szyba chtodzenia obecna jest faza nanokrystalicznprz®a
niewielkie zmiany stechiometrii obserwuje gmiany temperatury Curie od 150 do 195 K
odpowiednio dla GgFegCoi0Al10Bs oraz GdsFeisCosAl10Sis. Na podstawie analizy
pomiarow magnetycznych stwierdzono veggiwanie przemiany fazowej Il rodzaju z ferri-
do paramagnetyka we wszystkich badanych stopadaly. Byciu metody numerycznego
catkowania okrdono wart@ci wydajnaci chtodniczej i najwyszy wartaicig rowrng 748
J/ikg, przy zmianie pola magnetycznego rownej 5 Tharakteryzuje si stop
GdesFeloCo10Al10Bs. W drugiej czsci rozprawy doktorskiej zawarto anajizviasciwosci
fizycznych faz Lavesa o wzorze ogolnym RxCo (0 < x < 1; R = Gd, Th). Poprzez
wykorzystanie analizy Rietvelda stwierdzono wpsiwanie struktury regularnej typu
MgCuw (grupa przestrzenrfed-3m). W przypadku stopéw zawiegalych Gd stata sieciowa
wzrasta z 7,215 do 7,250 A, a dla stopéw zawdeyah Tb stata sieciowa maleje z 7,215 do
7,205 A, wraz ze wzrostem koncentracji R. Analizenjarow magnetycznych pozwolita na
okreslenie temperatury Curie, ktéra zawiera 8i zakresie od 74 do 407 K oraz od 38 do
205 K odpowiednio dla ¥ xGdCoz (0 < x< 1) oraz M- xThxCo (0 < x< 1). Wartdci
wydajnaci chtodniczej rownig wzrastag wraz ze wzrostem zawasétd Gd i Tb od 29 do
148 J/kg oraz od 57 do 222 J/kg dla odpowiedniatsfawig. Wygrzewanie izotermiczne
przeprowadzone dla stopu §€0.Co oraz analiza jego wdaiwosci magnetycznych
pozwala wskazana relaksaej strukturalm jako mechanizm powodiga zmniejszenie
wartasci wydajnaci chtodniczej o okoto 13% w porOGwnaniu ze stoperyjsaiowym.
Wskazuje to na znaczmrolg nieporadku strukturalnego w ksztattowaniu \&avosci
magnetycznych badanych stopow. Badane fazy Lavieaeakieryzuj sie przemianami
fazowymi Il rodzaju. Poprzez anajipomiarow zmiennopdowej podatnéci magnetycznej
oraz ciepta wiéciwego sugeruje siwysipowanie parimagnetyzmu powsj temperatury
Curie w stopach z Th.

Wiasciwosci fizyczne badanych stopow gdeterminowane poprzez wprowadzony
nieporadek strukturalny, ktéry wptywa na obserwowane updknwania magnetyczne
(w poréwnaniu ze stopami jednorodnymi) oraz bémxnio wplywa na wiiwosci
magnetokaloryczne badanych materiatow.



